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1 e Verwendung dieser Anleitung

1 Verwendung dieser
Anleitung

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber diese Anleitung und die in
dieser Anleitung verwendeten Konventionen und macht Angaben zu
Referenzdokumenten, die zusatzlich zu dieser Anleitung verfiigbar sind.
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1 » Verwendung dieser Anleitung

1.1 Uber diese Anleitung

Diese Anleitung enthalt Anweisungen fir Installation, Aufbau,
Inbetriebnahme, AuRerbetriebnahme, Betrieb, Wartung und
Fehlersuche fir Ihr System.

Diese Anleitung enthalt auch Sicherheitsinformationen,
VorsichtsmaRnahmen und spezielle Hinweise. Halten Sie diese korrekt
ein, um Personenschdden, die Beschadigung des Systems oder den
Verlust von Daten zu vermeiden.

Beachten Sie Folgendes:

e Die Beschreibungen in dieser Anleitung beziehen sich auf eine
Standard-Vanquish”-Systemkonfiguration mit einem Turm. Daher
missen nicht alle Beschreibungen zwangslaufig auch auf Ihr System
zutreffen.

e Die Abbildungen in dieser Betriebsanleitung dienen dem
grundlegenden Verstandnis. Sie kbnnen vom eigentlichen Modell
des Systems abweichen. Dies hat jedoch keinen Einfluss auf die
Beschreibungen. Aus den Abbildungen in dieser Anleitung kénnen
keine Anspriiche hergeleitet werden.

Seite 10 UHPLC und HPLC Systeme
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1 » Verwendung dieser Anleitung

1.2 Konventionen

Dieser Abschnitt beschreibt die Konventionen, die fur diese Anleitung
gelten.

1.2.1 Konventionen fiir Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise oder VorsichtsmaBnahmen in dieser Anleitung
erscheinen wie folgt:

e Sicherheitshinweise oder Vorsichtsmalnahmen, die fiir die gesamte
Anleitung und alle in dieser Anleitung enthaltenen Anweisungen
gelten, finden Sie im Kapitel Sicherheit.

e Sicherheitshinweise oder VorsichtsmaRnahmen, die fiir einen
ganzen Abschnitt oder mehrere in einem Abschnitt enthaltene
Anweisungen gelten, finden Sie am Anfang des Abschnitts, fiir den
sie gelten.

¢ Sicherheitshinweise, die nur fiir einen bestimmten Abschnitt oder
eine bestimmte Anweisung gelten, befinden sich in dem jeweiligen
Abschnitt oder in der Anweisung, fir die sie gelten. Sie heben sich
vom restlichen Text ab.

Sicherheitshinweise beginnen meist mit einem Gefahrensymbol und/
oder einem Signalwort. Das Signalwort erscheint in GroRbuchstaben und
fett gedruckt.

Stellen Sie sicher, dass Sie alle in dieser Anleitung enthaltenen
Sicherheitshinweise verstehen und befolgen.

1.2.2 Besondere Hinweise

Spezielle Hinweise und zusatzliche Informationen in dieser Anleitung
heben sich vom restlichen Text ab. Sie erscheinen mit Rahmen und sind
entsprechend bezeichnet. Die Bezeichnung erscheint in GroBbuchstaben
und fett gedruckt.

ACHTUNG

Kennzeichnet Informationen, die lhnen helfen, Schaden am System oder
ungliltige Testergebnisse zu vermeiden.

TIPP Kennzeichnet Informationen von allgemeinem Interesse oder
hilfreiche Informationen, die Ihnen eine Aufgabe erleichtern oder Ihnen
helfen kénnen, die Leistung des Systems zu optimieren.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung

Seite 11



1 » Verwendung dieser Anleitung

1.2.3 Typografische Konventionen

Flr die Beschreibungen in dieser Anleitung gelten die folgenden
typographischen Konventionen:

Dateneingabe und Datenausgabe

Folgende Texte erscheinen fett gedruckt:

¢ Eingaben, die Sie lUber die Tastatur vornehmen oder mit der Maus
auswahlen

e Schaltflachen, die Sie auf dem Bildschirm anklicken
e Befehle, die Sie Uber die Tastatur eingeben

e Bezeichnungen, zum Beispiel von Dialogfeldern, Properties und
Parametern

Zur besseren Ubersichtlichkeit werden lange Formulierungen und
Dateipfade in gekiirzter Form verwendet, zum Beispiel: Klicken Sie Datei
> Speichern unter.

Referenzen und Meldungen
e Verweise auf zusatzliche Dokumente erscheinen kursiv.

e Meldungen, die auf dem Bildschirm angezeigt werden, erscheinen in
Anflhrungszeichen.
Perspektive

Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich die Ausdriicke links und
rechts in dieser Anleitung auf die Perspektive einer Person, die direkt vor
dem System steht.

Besonders wichtige Begriffe

Besonders wichtige Begriffe im Text erscheinen kursiv.

Elektronische Version der Betriebsanleitung (PDF)

Die elektronische Version (PDF) der Anleitung enthélt zahlreiche
Verweise, auf die Sie klicken kénnen, um innerhalb der Anleitung zu
navigieren. Dazu gehoren:

e Uberschriften im Inhaltsverzeichnis
¢ Indexeintrage

e Querverweise (blaue Schrift)

Seite 12 UHPLC und HPLC Systeme
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1 » Verwendung dieser Anleitung

1.3 Referenzdokumentation

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung stehen weitere
Referenzdokumente zur Verfligung.

Hardware-Dokumentation

Zu den Hardware-Dokumenten gehéren unter anderem:
e Betriebsanleitungen zu den Modulen des Vanquish-Systems

e Bedienungsanleitung zur Instrument Installation Qualification

Thermo Fisher Scientific stellt die aktuellen Betriebsanleitungen als PDF
(Portable Document Format) zur Verfiigung, Sie kbnnen diese von
unserer Webseite fir Kunden-Dokumentation herunterladen. Um die
PDF-Dateien 6ffnen und lesen zu kdnnen, werden Adobe™ Reader™
oder Adobe™ Acrobat™ benotigt.

Gehen Sie zu folgender Webseite: www.thermofisher.com/HPLCmanuals

Software-Dokumentation

Folgende Software-Dokumentation ist verfligbar:

e Chromeleon™-Hilfe und Anwenderdokumentation
Die Chromeleon-Hilfe bietet umfangreiche Informationen und
ausfihrliches Referenzmaterial zu allen Aspekten der Software.

Zusatzlich steht folgende Dokumentation zur Verfligung (abhangig von
der Software-Version):

e Installationsanleitung
Grundlegende Informationen zur Gerateinstallation und
Geratekonfiguration finden Sie im Installation Guide.

e Instrument Configuration Manager-Hilfe
Spezifische Informationen zu einzelnen Geraten finden Sie in der
Instrument Configuration Manager-Hilfe. In Chromeleon 7 werden
Gerate als 'Module' bezeichnet.

e Quick Start Guide
Der Quick Start Guide beschreibt die wichtigsten Elemente der
Benutzeroberflache und fiihrt Sie schrittweise durch die wichtigsten
Arbeitsablaufe.

e Reference Card
Die Reference Card beschreibt die wichtigsten Arbeitsabldufe in
Kurzform.

TIPP Die Chromeleon-Hilfe und Anwenderdokumentation werden mit
der Software ausgeliefert.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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Weitere Dokumente

Beachten Sie auch die Anwenderdokumentation, die von den Herstellern
der Drittanbieter-Kkomponenten und Drittanbieter-Substanzen zur
Verfligung gestellt wird, zum Beispiel Sicherheitsdatenblatter (SDB).

Seite 14 UHPLC und HPLC Systeme
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2 Sicherheit

In diesem Kapitel finden Sie allgemeine und spezifische
Sicherheitsinformationen sowie Informationen zum Verwendungszweck
des Systems.

UHPLC und HPLC Systeme Seite 15
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2 e Sicherheit

2.1

2.1.1

2.1.2

Sicherheitssymbole und Signalworter

Sicherheitssymbole und Signalwoérter in dieser Anleitung

A

Diese Anleitung enthalt Sicherheitshinweise zum Schutz von Personen,
die das System betreiben.

Die folgenden Sicherheitssymbole und Signalworter werden in dieser
Anleitung verwendet:

Beachten Sie stets die Sicherheitsinformationen. Fahren Sie erst dann
mit den Arbeiten fort, wenn Sie die Informationen vollstéandig
verstanden und die Folgen Ihres Handelns bedacht haben.

VORSICHT

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu kleinen oder leichten Verletzungen fiihren kann.

WARNUNG

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu ernsthaften Verletzungen fihren kann.

Beachtung dieser Anleitung

A

Beachten Sie Folgendes:

¢ Lesen Sie die Anleitung aufmerksam durch, bevor Sie das System
installieren oder betreiben, so dass Sie mit dem System und der
Anleitung vertraut sind. Die Anleitung enthalt wichtige
Informationen zur Sicherheit der Anwender sowie zu Gebrauch und
Wartung des Systems.

e Bewahren Sie diese Anleitung stets beim System auf, damit sie bei
Bedarf schnell zur Hand ist.

e Bewahren Sie diese Anleitung auf und geben Sie diese an
nachfolgende Anwender weiter.

Lesen, verstehen und beachten Sie alle Sicherheitshinweise und
VorsichtsmaRnahmen in dieser Anleitung.

Seite 16
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2 e Sicherheit

2.1.3 Sicherheitssymbole am System

Eine Liste der Sicherheitssymbole, die auf den Vanquish-Systemmodulen
oder auf Aufklebern an den Modulen zu finden sind, finden Sie in der

Betriebsanleitung des jeweiligen Moduls. Befolgen Sie auch die

Sicherheitshinweise in diesen Anleitungen, um eine Verletzungsgefahr
fir den Bediener und/oder Schaden am System zu vermeiden.

Sicherheitssymbole am Systemsockel

Symbol Beschreibung

Weist auf eine mogliche Gefahrdung hin. Beachten Sie die

Informationen in dieser Anleitung, um eine Verletzungsgefahr von

Personen und/oder Schaden am Geréat zu vermeiden.

®

Bezeichnet einen Ein-/Ausschalter, der wechselweise als Ein- oder

Aus-Taster fir das System wirkt.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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2 e Sicherheit

2.2 Verwendungszweck

Das Vanquish-System ist zur Analyse von Verbindungsgemischen in
Probenldsungen gedacht.

Das System darf nur von geschultem und qualifiziertem Personal in einer
Laborumgebung betrieben werden.

Das Vanquish-System und seine Module wurden als allgemeines
Laborgerat (GLE = General Laboratory Equipment) entwickelt.

Sie sind nicht fiir den Einsatz in diagnostischen Verfahren gedacht.

Laborpraxis

Thermo Fisher Scientific empfiehlt, dass sich das Labor, welches das

Vanquish-System betreibt, an die Richtlinien der Guten Laborpraxis fiir

LC-Analysen halt. Dazu gehort unter anderem:

* Verwendung geeigneter Standards

e RegelmaRiges Kalibrieren

e Festlegung und Einhaltung von Grenzwerten fir die
Mindesthaltbarkeit aller mit dem System verwendeten
Verbrauchsmaterialien

e Betrieb des Systems entsprechend der verifizierten und validierten
laboreigenen Testprozedur

Seite 18 UHPLC und HPLC Systeme
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2 e Sicherheit

2.3 SicherheitsmafRhahmen

2.3.1 Allgemeine Sicherheitsinformationen

Alle Anwender missen zu jeder Zeit wahrend Installation, Betrieb,
Fehlerbehebung, Wartung, AulRerbetriebnahme und Transport des
Systems die allgemeinen Sicherheitsinformationen in diesem Abschnitt
sowie alle anderen in dieser Anleitung aufgefiihrten spezifischen
Sicherheitshinweise und VorsichtsmalRnahmen beachten.

Wird das System nicht entsprechend den Angaben von Thermo Fisher
Scientific eingesetzt, kann dies die im System enthaltenen
Schutzvorkehrungen beeintrachtigen. Beachten Sie Folgendes:

Betreiben Sie das System nur innerhalb der technischen
Spezifikationen.

Verwenden Sie ausschliefRlich Ersatzteile und zusatzliche
Komponenten, Optionen und Peripheriegeréate, die von Thermo
Fisher Scientific ausdricklich fiir das System autorisiert und
freigegeben sind.

Fiihren Sie nur die Arbeiten durch, die in dieser Betriebsanleitung
und in weiteren Dokumenten fiir das System beschrieben sind.
Folgen Sie allen Anweisungen Schritt fir Schritt und verwenden Sie
die in der Anleitung empfohlenen Werkzeuge.

Offnen Sie das Gehiuse des Systems und anderer Komponenten nur,
wenn Sie in dieser Anleitung dazu ausdriicklich aufgefordert werden.

Fur Schaden materieller oder immaterieller Art, die sich aus einer
nicht bestimmungsgemaflen Verwendung oder unsachgemaRen
Anwendung des Systems ergeben, kann Thermo Fisher Scientific
keine Haftung Gbernehmen. Fragen zur bestimmungsgemaRen
Verwendung beantwortet lhnen Thermo Fisher Scientific gern.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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2.3.2

Qualifikation des Personals

Installation

Betrieb

A

A

Beachten Sie die folgenden Informationen zu den Qualifikationen, die
Personen besitzen missen, welche das System installieren und/oder
bedienen.

Systemkonfiguration ohne Charger

Die Installation des Systems und die Herstellung der elektrischen
Verbindungen miissen durch geschultes Personal und entsprechend der
geltenden Vorschriften erfolgen.

e Thermo Fisher Scientific empfiehlt, die Installation stets von Service-
Personal durchfiihren zu lassen, das von Thermo Fisher Scientific
entsprechend zertifiziert wurde (im Folgenden kurz als Thermo
Fisher Scientific-Servicetechniker bezeichnet).

e Wenn Installation und Aufbau des Systems durch eine andere
Person als einen Thermo Fisher Scientific-Servicetechniker erfolgen,
tragt diejenige Person die Verantwortung dafiir, dass die Sicherheit
des Systems gewahrleistet ist.

Systemkonfiguration mit Charger: Installation durch Servicetechniker
erforderlich

Die Installation darf nur von Service-Personal durchgefiihrt werden, das
von Thermo Fisher Scientific entsprechend zertifiziert wurde (im
Folgenden kurz als Thermo Fisher Scientific-Servicetechniker
bezeichnet).

Allgemeiner Betrieb

Das System darf nur von geschultem und qualifiziertem Personal in einer
Laborumgebung betrieben werden.

Alle Anwender miissen die Gefahren kennen, die von dem System und
den verwendeten Substanzen ausgehen. Alle Anwender sollten die
relevanten Sicherheitsdatenblatter (SDB) beachten.

Seite 20
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2.3.3  Personliche Schutzausriistung

A

Schutzkleidung

Augenschutz

Handschuhe

Tragen Sie personliche Schutzausriistung und folgen Sie der Guten
Laborpraxis, um sich vor Gefahrstoffen zu schiitzen. Dabei hdangt die
passende Schutzausriistung von der Gefahr ab. Informationen zu den
Gefahren und der erforderlichen Schutzausriistung der Substanzen, mit
denen Sie umgehen, entnehmen Sie bitte dem Sicherheitsdatenblatt des
Herstellers.

In der Nahe lhres Arbeitsplatzes sollten sich eine Einrichtung zum Spiilen
der Augen und ein Spilbecken befinden. Falls die Substanz in Kontakt
mit Ihren Augen oder lhrer Haut kommt, waschen Sie die betroffenen
Stellen mit Wasser ab und nehmen Sie sofort arztliche Hilfe in Anspruch.

Tragen Sie zum Schutz vor Chemikalienspritzern, gefahrlichen
Flussigkeiten oder anderer Kontamination angemessene Schutzkleidung,
zum Beispiel einen Laborkittel.

Tragen Sie zum Schutz der Augen geeigneten Augenschutz, zum Beispiel
eine Schutzbrille mit Seitenschutz. Besteht ein Risiko spritzender
Flussigkeiten, ist eine Vollsichtschutzbrille (Korbbrille) erforderlich.

Tragen Sie zum Schutz vor gefahrlichen Flissigkeiten und zum Schutz vor
Verletzungen wahrend Wartungs- oder Servicearbeiten geeignete
Schutzhandschuhe.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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2.3.4 Allgemeine Restrisiken

Beachten Sie die folgenden allgemeinen Restrisiken, wenn Sie mit dem
System arbeiten:

A WARNUNG—Gefihrliche Substanzen

Losungsmittel, mobile Phasen, Proben und Reagenzien kdnnen giftige,
krebserregende, erbgutschadigende, infektiose oder anderweitig
schadliche Substanzen enthalten. Der Umgang mit diesen Substanzen
kann Gesundheits- und Sicherheitsrisiken darstellen.

e Vergewissern Sie sich, dass Sie die Eigenschaften aller von lhnen
eingesetzten Substanzen kennen. Vermeiden Sie den Kontakt mit
schadlichen Substanzen. Behandeln Sie Substanzen im Zweifelsfall
wie eine gesundheitsschadliche Substanz.

e Tragen Sie personliche Schutzausriistung je nach Gefahr und folgen
Sie der Guten Laborpraxis.

e Verwenden Sie nur die Substanzmengen, die mindestens fiir die
Probenanalyse erforderlich sind.

¢ Vermeiden Sie den Umgang mit Losungsmittelbehéltern Gber
Kopfhohe.

e Betreiben Sie das System nicht in einer brandgefahrdeten
Umgebung.

e Vermeiden Sie die Ansammlung schadlicher Substanzen. Stellen Sie
sicher, dass der Aufstellungsort gut beliiftet ist.

e Entsorgen Sie Abfdlle gesundheitsschadlicher Substanzen
umweltgerecht und entsprechend der lokalen Bestimmungen.
Halten Sie bei der Entsorgung der Abfalle ein geregeltes und
genehmigtes Verfahren ein.

A WARNUNG—Biogefihrdung

Biologisch gefahrliches Material, zum Beispiel Mikroorganismen,
Zellkulturen, Gewebe, Korperflissigkeiten und andere biologische Stoffe
kénnen ansteckende Krankheiten tGbertragen. So vermeiden Sie
Infektionen durch biologische Stoffe:

e Behandeln Sie alle biologischen Substanzen als potentiell infektios.

e Tragen Sie personliche Schutzausristung je nach Gefahr und folgen
Sie der Guten Laborpraxis.

e Entsorgen Sie Abfille von Biogefahrstoffen umweltgerecht und
entsprechend der lokalen Bestimmungen. Halten Sie bei der
Entsorgung der Abfalle ein geregeltes und genehmigtes Verfahren
ein.

Seite 22 UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung



2 e Sicherheit

A WARNUNG—Selbstentziindung von Losungsmitteln

Losungsmittel, deren Selbstentziindungstemperatur unter 150 °C liegt,
konnen sich beim Kontakt mit heiBen Oberflachen (zum Beispiel,
aufgrund von Undichtigkeiten im Chromatographie-System) selbst
entziinden.

Vermeiden Sie die Verwendung derartiger Losungsmittel.

A WARNUNG—Gefihrliche Dampfe

Mobile Phasen und Proben kénnen flichtige oder brennbare
Losungsmittel enthalten. Der Umgang mit diesen Substanzen kann
Gesundheits- und Sicherheitsrisiken darstellen.

e Vermeiden Sie die Ansammlung dieser Substanzen. Stellen Sie
sicher, dass der Aufstellungsort gut belliftet ist.

¢ Vermeiden Sie offenes Feuer und Funken.

e Betreiben Sie das System nicht in einer Umgebung mit brennbaren
Gasen und Dampfen.

A VORSICHT—Austreten von Gefahrstoffen aus PEEK-Kapillaren

Einige Kapillaren im System sind aus PEEK gefertigt. Wenn PEEK-
Kapillaren aufquellen oder von Sauren angegriffen werden, kdnnen sie
undicht werden oder bersten. Bei Kontakt mit einigen Chemikalien, wie
zum Beispiel Trichlormethan (CHCI;), Dimethylsulfoxid (DMSO) oder
Tetrahydrofuran (THF) kann es zum Aufquellen des PEEKs kommen.
Konzentrierte Sauren wie Schwefel- und Salpetersdure oder ein Gemisch
aus Hexan, Ethylacetat und Methanol kénnen PEEK angreifen.

e Das Aufquellen oder der Kontakt stellen bei kurzen Spulzyklen
jedoch kein Problem dar.

e Weitere Informationen zur chemischen Bestdndigkeit von PEEK
konnen Sie der technischen Literatur entnehmen.

A VORSICHT—AIlergische Reaktion

Einige Kapillaren im System sind aus der Nickel-Kobalt-Legierung
MP35N™ gefertigt. Hautkontakt mit diesem Material kann bei Personen,
die gegen Nickel/Kobalt empfindlich sind, gegebenenfalls eine
allergische Reaktion hervorrufen.
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A VORSICHT—Funkenbildung durch elektrostatische Entladung

Losungsmittel, die durch Kapillaren flieRen, kdnnen sich selbsttatig
statisch aufladen. Dieser Effekt tritt insbesondere in isolierenden
Kapillaren und bei nicht-leitenden Losungsmitteln (beispielsweise
reinem Acetonitril) auf. Elektrostatische Entladung kann zu
Funkenbildung flihren und eine Brandgefahr darstellen.

Vermeiden Sie die Entstehung von statischer Elektrizitat im Bereich des
Chromatographie-Systems.

2.3.5 Verhalten im Notfall

A WARNUNG—Sicherheitsgefdhrdung

Trennen Sie im Notfall die Systemmodule vom Stromnetz.
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2.4 Informationen zu Losungsmitteln und Additiven

2.4.1 Allgemeine Kompatibilitat

Beachten Sie im Hinblick auf eine optimale Funktionalitdt des Vanquish-
Systems die folgenden Empfehlungen zur Verwendung von
Losungsmitteln und Additiven:

e Zusammen mit dem System diirfen ausschlieflich Reversed-Phase-
kompatible (RP) Losungsmittel und Additive verwendet werden.

e Verwenden Sie nur Losungsmittel und Additive, die mit allen Teilen
im Flussweg kompatibel sind.

* Wasserfreies Methanol kann bei Titan-Oberflachen zu
Spannungsbriichen fiihren, insbesondere wenn dem Gemisch
Ameisensadure oder TFA hinzugefiigt wird. Thermo Fisher Scientific
empfiehlt, 3% Wasser hinzuzufiigen, um dem Problem vorzubeugen.

TIPP In einem Vanquish Core-System dirfen Normal-Phasen-kompatible
(NP) Losungsmittel und Additive verwendet werden, wenn die
Systemmodule fir die NP-Anwendungen modifiziert wurden. Siehe
Normal-Phasen-kompatible Losungsmittel und Additive (> Seite 132).

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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2.4.2 Kompatibilitat der Kolbendichtungen

Die Tabelle liefert Informationen Uber die Kolbendichtungen und deren
Losungsmittelbestandigkeit.

Pumpe Kolbendichtungen

VC-Pumpen auller
VC-P21 und VC-P33

Die Pumpen werden mit Kolbendichtungen aus UHMW-PE
ausgeliefert. Bei Verwendung von Tetrahydrofuran,
Ketonen oder Ammoniumhydroxid als Losungsmittel
koénnen die Dichtungen beschadigt werden.

In seltenen Fallen wurde bei Reversed-Phase- (UHMW-PE)
Kolbendichtungen eine verkiirzte Lebensdauer
beobachtet, wenn sie Uber ldngere Zeit
ammoniumhydroxid-haltigen mobilen Phasen mit hohem
pH-Wert ausgesetzt waren.

Bei schwierigen Bedingungen konnen Sie die UHMW-PE-
Kolbendichtungen durch kohlenstofffasergefillte PTFE-
Kolbendichtungen ersetzen. Berlicksichtigen Sie
Folgendes:

* Tauschen Sie mit den Kolbendichtungen auch die
Hinterspuldichtungen (Best.-Nr. 6040.0306, enthalt 2
Dichtungen, die sowohl als Kolbendichtung als auch als
Hinterspuldichtung verwendet werden kdnnen).

* Bauen Sie neue Kolben ein. Ein Tauschen der
Kolbendichtungen unter Beibehaltung der Kolben, die
mit den UHMW-PE-Kolbendichtungen verwendet
wurden, kann die Lebensdauer der PTFE-Dichtungen
beeintrachtigen.

* Beachten Sie, dass je nach Anwendung bei diesen
Dichtungen ein geringfligig hoherer natiirlicher Abrieb
auftreten kann. Priifen Sie die Durchlassigkeit des
statischen Mischers gegebenenfalls regelmaRig in kurzen
Abstanden.

VC-P21 und VC-P33
Pumpen

Die Pumpen werden mit Kolbendichtungen aus
kohlenstofffasergefiilltem PTFE ausgeliefert. Je nach
Anwendung kann bei diesen Dichtungen ein geringfligig
héherer natirlicher Abrieb auftreten. Prifen Sie die
Durchlassigkeit des statischen Mischers gegebenenfalls
regelmaRig in kurzen Abstéanden.
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Pumpe Kolbendichtungen

VF-Pumpen

Die Pumpen werden mit Kolbendichtungen aus UHMW-PE
ausgeliefert. Bei Verwendung von Tetrahydrofuran,
Ketonen oder Ammoniumhydroxid als Lésungsmittel
kénnen die Dichtungen beschadigt werden.

In seltenen Féllen wurde bei Reversed-Phase- (UHMW-PE)
Kolbendichtungen eine verkirzte Lebensdauer
beobachtet, wenn sie Uber ldngere Zeit
ammoniumhydroxid-haltigen mobilen Phasen mit hohem
pH-Wert ausgesetzt waren.

Bei schwierigen Bedingungen kdnnen Sie die UHMW-PE-
Kolbendichtungen durch kohlenstofffasergefillte PTFE-
Kolbendichtungen ersetzen. Beriicksichtigen Sie
Folgendes:

* Tauschen Sie mit den Kolbendichtungen auch die
Hintersplldichtungen (Best.-Nr. 6040.0306, enthalt 2
Dichtungen, die sowohl als Kolbendichtung als auch als
Hinterspuldichtung verwendet werden kénnen).

* Bauen Sie neue Kolben ein. Ein Tauschen der
Kolbendichtungen unter Beibehaltung der Kolben, die
mit den UHMW-PE-Kolbendichtungen verwendet
wurden, kann die Lebensdauer der PTFE-Dichtungen
beeintrachtigen.

* Beachten Sie auBerdem die folgenden Punkte:

4 Je nach Anwendung kann bei diesen PTFE-Dichtungen
ein geringfligig hoherer natlrlicher Abrieb auftreten.
Prufen Sie die Durchldssigkeit des statischen Mischers
gegebenenfalls regelmaRig in kurzen Abstdnden.

¢ Die Pumpe sollte nicht mit Driicken von mehr als
70 MPa betrieben werden.

¢ Die Pumpe ist nicht mehr biokompatibel.

VH-Pumpen

Bei Auslieferung der Pumpe sind Dichtungen aus UHMW-
PE installiert. Bei Verwendung von Tetrahydrofuran,
Ketonen oder Ammoniumhydroxid als Losungsmittel
konnen die Dichtungen beschadigt werden.

In seltenen Fallen wurde bei Reversed-Phase- (UHMW-PE)
Kolbendichtungen eine verkiirzte Lebensdauer
beobachtet, wenn sie liber langere Zeit
ammoniumhydroxid-haltigen mobilen Phasen mit hohem
pH-Wert ausgesetzt waren.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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2.4.3  Erlaubte pH-Bereiche

Zulassige pH-Bereiche (Standard-Systemkonfiguration):

System Erlaubte Bemerkungen
(Standard- pH-
konfiguration) Bereiche
Vanquish Core 1-13 * pH-Wert von 2 (Vanquish Horizon/Flex): Nur
. kurzzeitige Verwendung. Die Anwendungsdauer
Vanquish 2-12

sollte moglichst kurz sein. Spilen Sie das System
nach entsprechenden Anwendungen griindlich.

* pH-Wert von 1-2 (Vanquish Core): Die
Anwendungsdauer sollte moglichst kurz sein.
Sptlen Sie das System nach entsprechenden
Anwendungen grindlich.

Horizon

Vanquish Flex

* pH-Werte (iber 9,5 mit optischen Detektoren:
Vermeiden Sie die Verwendung von mobilen
Phasen mit einem pH-Wert Gber 9,5 mit optischen
Detektoren. Dies kann die Funktionalitat und
optische Leistung der Messzelle im Detektor
beeintrachtigen.

2.4.4 Erlaubte Konzentrationen

Erlaubte Konzentrationen (Standard-Systemkonfiguration):

System Chlorid Bemerkungen

(Standard-

konfiguration)

Vanquish Core 0,1 mol/L 1 mol/L Hohe Chlorid-Konzentration: Die
oder oder Anwendungsdauer sollte
weniger weniger moglichst kurz sein. Spilen Sie

das System nach
entsprechenden Anwendungen
grindlich.

Vanquish Horizon 1 mol/L -
oder
weniger

Vanquish Flex

2.4.5 Weitere Informationen

¢ Informationen zu den Materialien, die im Flussweg des Vanquish-
Systems verwendet werden, finden Sie im Kapitel Spezifikationen in
der Betriebsanleitung der einzelnen Module.

e Beachten Sie die allgemeinen Richtlinien und Empfehlungen zur
Verwendung von Losungsmitteln und Additiven im
Chromatographie-System (siehe Verwenden von Losungsmitteln und
Additiven (> Seite 93)).

e Informieren Sie sich auch in den Betriebsanleitungen aller Module
des Vanquish-Systems. Darin finden Sie gegebenenfalls weitere
Richtlinien und Informationen.
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ACHTUNG

Wenn lhre Systemkonfiguration einen Detektor enthalt, der nicht der
Standardsystemkonfiguration entspricht, wie zum Beispiel einen
Charged-Aerosol-Detektor oder einen Brechungsindexdetektor, finden
Sie spezifische Empfehlungen zu Losungsmitteln und Additiven in der
Betriebsanleitung des jeweiligen Detektors.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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3 Ubersicht iiber das
System

Dieses Kapitel stellt Ihnen die besonderen Merkmale des Systems und
dessen wichtigste Komponenten vor.
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3.1 Beschreibung des Systems
(Standardkonfiguration)

Das Vanquish-System wurde fiir die Verwendung in der High-
Performance Liquid Chromatography (HPLC) und Ultra-High-
Performance Liquid Chromatography (UHPLC) entwickelt. Die Tabelle
zeigt die Standardkonfiguration dreier Vanquish-Systeme als Beispiel:

System System Vanquish Flex System Vanquish

Vanquish Core Horizon
Solvent Rack Vanquish Solvent Rack
Detektor! VC-D40 VF-D40 VH-D10
Siulenthermostat VC-C10 VH-C10 VH-C10
Autosampler VC-A12 VF-A10 VH-A10
Pumpe VC-P20 Quaternar: Binar: VH-P10

VF-P20 VF-P10

Systemsockel Vanquish-Systemsockel

! Die passende Messzelle miissen Sie getrennt bestellen.

% In der Standardkonfiguration enthélt das Vanquish-System einen Sdulenthermostat,
der an der rechten Seite des Systemturms installiert ist. Informationen zu anderen
Konfigurationen finden Sie in Abschnitt , Seite Anordnung des Systemturms

(» Seite 49).

Im Folgenden finden Sie eine Beschreibung des Solvent-Racks und des
Systemsockels. Eine Beschreibung der anderen Module finden Sie in den
Betriebsanleitungen fur diese Module.

TIPP

Wenn lhre Systemkonfiguration nicht der Standardsystemkonfiguration
entspricht und Sie andere Module vorfinden als oben in der Tabelle
aufgelistet, zum Beispiel einen Fluoreszenzdetektor oder einen Charged-
Aerosol-Detektor, wenden Sie sich an die Betriebsanleitung des
jeweiligen Moduls.
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3.1.1 Solvent Rack

Das Solvent Rack dient als sichere Abstellflache fur
Losungsmittelbehalter. Es kann zum Beispiel, wie im Bild gezeigt, 6 x 1 L
Losungsmittel und 2 x 0,25 L Waschflissigkeit aufnehmen. Das maximale
Volumen einer einzelnen Flasche sollte 5 L nicht tbersteigen.

Abbildung 1: Solvent Rack (Frontansicht)

Die gesamte Vorderseite des Solvent-Racks ist magnetisch. Dort kénnen
Sie einen Magnetetikettrahmen, zum Beispiel mit einem
kundenspezifischen Systemnamen, anbringen. Etiketten sind im
Zubehorkit enthalten.

3.1.2 Systemsockel

Der Systemsockel ist bei jedem Vanquish-System zwingend erforderlich.
Er befindet sich ganz unten im System und tragt in der
Standardkonfiguration Pumpe, Autosampler und Detektor.

Der Systemsockel besitzt:

e Ein-/Ausschalter zum gemeinsamen Ein- und Ausschalten der
Systemmodule

e Schublade zum Aufbewahren von Werkzeug und kleinen
Systemkomponenten

e System-Drainage-Ablauf zum Anschluss eines Ablaufschlauchs

e Systemsockelschlissel zum Umschalten zwischen Verschiebemodus
und stationdarem Modus

e Einbauschacht fiir den Vanquish System Controller

UHPLC und HPLC Systeme Seite 33
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Abbildung 2: Systemsockel (Ansicht von vorne und hinten)

Nr. | Beschreibung

1

Verschlusskappe/Ein- und Ausschalter des Vanquish System Controllers

Wenn ein Vanquish System Controller installiert ist: Zum Ein- und Ausschalten
des Vanquish System Controllers.

System-Ein-/Ausschalter

Alle Module des Systems, die liber einen System-Interlink-Port mit dem
Systemsockel verbunden sind, kénnen gemeinsam ein- bzw. ausgeschaltet
werden.

Schublade fir Werkzeug

Werkzeug fiir Installation oder Wartung des Vanquish-Systems kann hier
aufbewahrt werden. Die Schublade 6ffnet und schliet sich mit einem leichten
Druck auf die Mitte der Schubladenfront.

Detektor-Waste-Auslass
Durchfiihrung fir die Waste-Leitung vom Detektor in den Abfall.

System-Drainage-Ablauf

Zum Anschluss eines Ablaufschlauchs.

Schlosser - auf der linken und rechten Seite des Systemsockels

Ermdglicht das Umschalten zwischen Verschiebemodus und stationdrem
Modus.

System-Interlink-Port

Ermoglicht den Anschluss der anderen Module zum Ein- und Ausschalten tber
den Vanquish-Systemsockel.

VSC-Port

Zum Anschluss eines optional erhéltlichen System-Controllers.
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3.2 Betrieb

Das System wird Gber einen Rechner gesteuert, auf dem das
Chromatographie-Datensystem (CDS) Chromeleon installiert ist. Mit
Hilfe der Software Chromeleon fiihren Sie die Geratesteuerung und
Datenaufnahme aus und verwalten Ihre Daten direkt in der Software.

Eine kurze Beschreibung der Geradtesteuerung und automatisierten
Probenanalyse mit der Chromeleon-Software finden Sie in Abschnitt
Betrieb des Systems unter Chromeleon (> Seite 95).

TIPP Das System kann auch mit anderen Datensystemen, wie Thermo
Scientific ™ Xcalibur™, betrieben werden. Dabei ist die Installation
weiterer Software zusatzlich zum Datensystem erforderlich. Weitere
Fragen beantwortet Ihnen gern die Thermo Fisher Scientific-
Vertriebsorganisation.

In den Systemmodulen befindet sich eine Tastatur, mit der Sie einige
grundlegende Funktionen direkt am jeweiligen Modul ausfiihren
kénnen.

UHPLC und HPLC Systeme
Betriebsanleitung
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4 Auspacken

In diesem Kapitel finden Sie Informationen rund um das Auspacken des
Systems sowie zum Lieferumfang.
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4.1 Auspacken

Beschddigte Verpackung, Mdngel bei Ankunft des Geréits

Uberpriifen Sie die Transportverpackung auf Anzeichen duRerer
Beschadigung und berprifen Sie das System nach dem Auspacken auf
Anzeichen mechanischer Beschadigungen, die auf dem Versandweg
aufgetreten sein kdnnten.

Besteht der Verdacht, dass das System auf dem Versandweg in
irgendeiner Weise beschadigt wurde, melden Sie etwaige Schaden sofort
sowohl dem Transportunternehmen als auch Thermo Fisher Scientific.
Nur bei sofortiger Reklamation kommt die Transportversicherung fiir die
aufgetretenen Schaden auf.

Auspacken des Solvent-Racks und Systemsockels

Flihren Sie beim Auspacken des Solvent-Racks und Systemsockels
folgende Schritte aus:

1. Stellen Sie den Versandkarton auf den Boden und 6ffnen Sie ihn.
2. Entnehmen Sie das Zubehor.

3. Heben Sie das Solvent Rack und die Vorratsbehalter vorsichtig aus
dem Karton.

4. Stellen Sie das Solvent Rack auf eine stabile Oberflache.
5. Heben Sie den Systemsockel vorsichtig aus dem Karton.

6. Wenn zutreffend
Entfernen Sie sonstiges Verpackungsmaterial.

7. Stellen Sie den Systemsockel auf eine stabile Oberflache.

TIPP Bewahren Sie die Originalverpackung und alle
Verpackungsmaterialien auf. Sie benétigen diese Dinge, wenn Sie das
System an einen anderen Ort transportieren oder verschicken moéchten.

Auspacken der Systemmodule

Informationen zum Auspacken und Umsetzen der anderen
Systemmodule finden Sie in der Betriebsanleitung des jeweiligen
Moduls.
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4.2 Lieferumfang

Im Lieferumfang enthalten sind:

e Systemsockel
e Solvent Rack
e Losungsmittelbehalter

e Zubehorkit
Informationen zum Inhalt des Kits finden Sie in Zubehorkit
(» Seite 143).

e System Betriebsanleitung (kann von der Webseite fiir Kunden-
Dokumentation heruntergeladen werden)
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5 Installation

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu den Anforderungen an
den Aufstellungsort sowie zum Aufbau, zur Installation und zur
Konfiguration des Systems.
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5.1 Sicherheitshinweise fiir die Installation

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise:

A Beachten Sie alle Warnhinweise und VorsichtsmafBnahmen in
SicherheitsmaRnahmen (> Seite 19).

A Beachten Sie alle Warnhinweise und VorsichtsmaBnahmen im Abschnitt
Sicherheitshinweise fiir die Installation in den Betriebsanleitungen fir die
einzelnen Module des Vanquish-Systems.
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5.2 Aufstellen des Systems

Ein Servicetechniker von Thermo Fisher Scientific installiert das
Vanquish-System einschlieRlich aller mitgelieferten Module, Optionen
und Teile, und nimmt das System in Betrieb. Der Servicetechniker priift,
dass das Vanquish-System korrekt installiert wurde und alle Module
sowie das gesamte System unter Einhaltung der Spezifikationen
funktionieren. Der Servicetechniker fihrt zudem die Grundfunktionen
und wichtigsten Merkmale vor.

Die folgende Beschreibung bezieht sich auf die Standard-System-
Konfiguration, siehe Beschreibung des Systems (Standardkonfiguration)
(» Seite 32).

Wenn lhre Systemkonfiguration nicht der Standardsystemkonfiguration
entspricht und sie andere Module beinhaltet wie zum Beispiel einen
Fluoreszenzdetektor oder einen Charged-Aerosol-Detektor, finden Sie
Informationen zur Installation und zum Betrieb in der Betriebsanleitung
des jeweiligen Moduls.

Wenn der Aufbau des Systems durch eine andere Person als einen
Thermo Fisher Scientific-Servicetechniker erfolgt, folgen Sie den
Schritten in diesem Kapitel.

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise und Anforderungen an den
Aufstellungsort.
Die Sicherheitshinweise zum Aufbau des Systems finden Sie in
Abschnitt Sicherheitshinweise fiir die Installation (» Seite 42). Die
Anforderungen an den Aufstellungsort finden Sie in
Abschnitt Anforderungen an den Aufstellungsort (> Seite 45).

2. Bauen Sie das System (Hardware) auf. Siehe Aufbauen der Hardware
(» Seite 49).

3. Stellen Sie die Flussverbindungen her. Siehe AnschlieRen der
Flussverbindungen (» Seite 75).

4. Schalten Sie das System ein. Siehe Einschalten des Systems
(» Seite 83).

TIPP

Bevor Sie ein Modul des Vanquish-Systems zum ersten Mal einschalten,
vergewissern Sie sich, dass die Chromatographie-Software auf dem
Datensystemrechner installiert ist. Die erforderlichen USB-Treiber
werden automatisch geladen und das Windows™-Betriebssystem kann
das Gerat erkennen, wenn dieses eingeschaltet ist.
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5. Setzen Sie das System in der Software auf. Siehe Einrichten des
Systems in der Software (» Seite 84).

6. Spilen Sie das System. Siehe Spiilen des Systems ( Seite 86).

7. Empfohlen:
Fihren Sie eine Qualifizierung tGber Instrument Installation
Qualification durch.

In der Software Chromeleon fihrt Sie ein Assistent durch den
Qualifizierungsvorgang. In der Chromeleon 7 Console: Klicken Sie
auf Tools > Instrument Qualification > Installation Qualification.

Folgen Sie den Anweisungen in der Bedienungsanleitung zur
Instruments Installation Qualification. Die Anleitung enthalt alle
Informationen zum bendtigten Material sowie detaillierte
Anweisungen.

ACHTUNG

Wird das System mit einem anderen Datensystem betrieben, lesen Sie in
der Dokumentation zu der verwendeten Software nach und/oder fuhren
Sie die Qualifizierung manuell durch. Die Bedienungsanleitung zur
Instruments Installation Qualification enthélt Informationen zu den
Parametern, die angepasst werden miissen, sowie zu den erforderlichen
Einstellungen.

8. Empfohlen: Fihren Sie eine Qualifizierung iber Operational
Qualification durch.
Das Qualifizierungskit enthalt alle erforderlichen Materialien fir die
Qualifizierung sowie detaillierte Anweisungen.
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5.3 Anforderungen an den Aufstellungsort

Die Umgebungsbedingungen sind wichtig, um den optimalen Betrieb des
Systems zu ermoglichen.

Dieser Abschnitt behandelt wichtige Anforderungen an den
Aufstellungsort. Beachten Sie Folgendes:

e Stellen Sie sicher, dass sich am Aufstellungsort Steckdosen in
ausreichender Anzahl flr alle Gerate im System befinden.

e Betreiben Sie das System nur bei angemessenen Laborbedingungen

¢ Informationen zur Spezifikation finden Sie in Spezifikationen

(» Seite 137).

5.3.1 Arbeitstisch

Das Vanquish-System wurde fiir die Aufstellung auf einem Arbeitstisch
entwickelt. Der Arbeitstisch muss das Gewicht des kompletten
Vanquish-Systems und ggf. weiterer Gerate tragen kénnen,
einschlieRlich der Lésungsmittel.

Die Abmessungen und Gewichte finden Sie in Spezifikationen

(» Seite 137).

Anforderungen an den Arbeitstisch
Teil

Arbeitstisch

Anforderungen

* Hohe Stabilitat

* Eine Hohe, die es bequem ermaglicht, den Innenraum aller
Gerate im System zu erreichen.

* Die Tischplatte sollte trocken, sauber, sowie bestdandig gegen
Chemikalien sein.

e Wenn der Systemturm mit dem Bench Clamp Kit stabilisiert
werden soll, muss die Arbeitsplatte des Labortisches eines der
folgenden Anforderungen erfiillen:

¢ Starke: Zwischen 15 und 50 mm
oder

¢ Material: Weich genug fiir Holzschrauben

Aufstellort fir den
Arbeitstisch

Der Arbeitstisch muss sicher und eben auf einer
vibrationsfreien Oberflache stehen.

UHPLC und HPLC Systeme
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Einzuhaltende Abstdnde vom System

Seite Anforderungen

An den Seiten * Sorgen Sie fir ausreichend Platz fur elektrische
Anschlisse und ordnungsgemaRe Luftzirkulation

* Mindestens 5 cm Abstand auf jeder Seite

* Wenn das System einen Charger oder ein
Vanquish Display enthalt: Auf der linken Seite
mindestens 10 cm Abstand.

An der Systemriickseite e Sorgen Sie fir ausreichend Platz fuir elektrische
Anschlisse und ordnungsgemaRe Luftzirkulation

* Mindestens 15 cm Abstand pro Seite

Oben Mindestens 30 cm Abstand nach oben

5.3.2 Hinweise zur Stromversorgung

A VORSICHT—Stromschlag oder Schaden am Geriat

Wird das Gerdt an héhere oder niedrigere als die angegebenen
Spannungen angeschlossen, kann dies zu Personenschaden oder
Schaden am Gerat flihren.

SchlieRen Sie das Gerat nur an die angegebene Netzspannung an.

5.3.3 Netzkabel

Die Netzkabel sind den landerweise unterschiedlichen Wandsteckdosen
angepasst. Die Buchse, die an den Netzstecker des Gerats angeschlossen
wird, ist bei allen Netzkabeln gleich. Der Stecker des Netzkabels, der an
die Wandsteckdose angeschlossen wird, ist unterschiedlich.
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A WARNUNG—Stromschlag oder Schaden am Gerat

¢ Verwenden Sie nur die von Thermo Fisher Scientific fiir das Gerat
bereitgestellten Netzkabel.

e Verwenden Sie ausschlielRlich ein Netzkabel, das fir das Land
bereitgestellt wurde, in dem Sie das Gerat betreiben.

¢ Verwenden Sie keine Verlangerungskabel.

e SchlieRen Sie das Netzkabel niemals an eine Steckdose an, an die
auch andere Gerate angeschlossen sind (zum Beispiel
Mehrfachsteckdosen).

e Betreiben Sie Ihr Gerat nur an einer Spannungsquelle mit
Schutzerdung.

¢ Im Notfall muss das Netzkabel des Gerates einfach zuganglich sein,
damit Sie das Gerat jederzeit vom Stromnetz trennen konnen.

A WARNUNG—Stromschlag oder Schaden an einem Produkt

UnzweckmaRiger Gebrauch von Netzkabeln kann zur Gefahrdung lhrer
Person oder Schaden am Gerat flihren. Verwenden Sie die Netzkabel
von Thermo Fisher Scientific ausschlieRlich fiir den Zweck, fiir den sie
bestimmt sind. Verwenden Sie die Netzkabel nicht fiir andere Zwecke,
zum Beispiel das Anschlieen von anderen Geraten.

5.3.4 Kondensation

ACHTUNG—Kondensation im Gerateinneren kann die Elektronik
beschadigen.

¢ Vermeiden oder minimieren Sie bei Betrieb, Versand oder Lagerung
Bedingungen, die zu einer Kondensatbildung im Gerat fihren
konnen. Vermeiden Sie, zum Beispiel, signifikante und schnelle
Verdanderungen der Umgebungsbedingungen.

e Besteht der Verdacht, dass sich Kondenswasser gebildet hat, lassen
Sie das Gerat akklimatisieren. Dies kann einige Stunden dauern.
Warten Sie, bis sich das Kondenswasser vollstandig verfliichtigt hat,
bevor Sie das Gerat an das Stromnetz anschlieRen.
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5.3.5 Betriebsbedingungen

Stellen Sie sicher, dass der Aufstellungsort beim Betrieb des Systems die
folgenden allgemeinen Umgebungs- und Betriebsbedingungen erflllt.
Angaben zur Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit finden Sie in
Spezifikationen (» Seite 137).

Temperatur

Temperaturschwankungen kénnen die Systemleistung beeinflussen.
Vermeiden Sie signifikante Temperaturschwankungen und Luftzug.
Stellen Sie das System beispielsweise nicht ins direkte Sonnenlicht, in die
N&he von Heiz- oder Kiihlquellen, oder unter einen Liftungsschacht.

Luftfeuchtigkeit

Die relative Luftfeuchtigkeit der Betriebsumgebung ist wichtig fir die
Systemleistung. Betreiben Sie das System im spezifizierten Bereich, ohne
Kondensation.

Der Betrieb des Systems in einer Umgebung mit hoher Luftfeuchtigkeit
kann Kondensation und damit Schaden an den elektronischen
Komponenten zur Folge haben. Bei sehr geringer Luftfeuchtigkeit kann
es zur Akkumulation statischer Elektrizitat und zu deren Entladung
kommen, was sich negativ auf die Lebensdauer der elektronischen
Bauteile auswirkt.

Beliiftung

Der Aufstellungsort muss jederzeit gut beliiftet sein, damit Gefahren fir
Gesundheit und Sicherheit vermieden werden konnen, die durch den
Umgang mit gefahrlichen Substanzen, fliichtigen Bestandteilen oder
Gasen entstehen kdnnen.

Vibrationen und mechanische Stéf3e

Vibrationen und mechanische StoRRe kdnnen die Systemleistung
beeinflussen. Der Aufstellungsort sollte daher vibrationsfrei sein.
Vermeiden Sie mechanische StofRe und stellen Sie das System nicht in
der Ndhe von Geréaten auf, die Vibrationen verursachen.

Elektromagnetische Interferenz

Starke EMV-Storquellen kénnen die Leistung des Systems
beeintrachtigen. Betreiben Sie in der Ndhe des Systems keine Gerite,
die starke elektrische Felder oder Magnetfelder erzeugen, sondern
betreiben Sie in der Ndhe des Systems nur zertifizierte Laborgerate.
SchlieBen Sie keine Gerate, die Stromschwankungen verursachen
konnten, an dasselbe Stromnetz an, das auch das System mit Strom
versorgt.
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5.4 Aufbauen der Hardware

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen, wie die Hardware
aufgebaut werden muss, und welche Anschlisse und Kabel notwendig
sind.

Bauen Sie den Systemturm auf. Einzelheiten finden Sie unter
Anordnung des Systemturms (> Seite 49).

SchlieRen Sie die Waste-Leitungen an. Einzelheiten finden Sie unter
AnschlieBen der Waste-Leitungen (» Seite 57).

Hangen Sie den Sdulenthermostaten ein. Einzelheiten finden Sie
unter Einhangen des Sdulenthermostaten am Systemturm
(» Seite 64).

SchlieRen Sie die erforderlichen Signalkabel an. Einzelheiten finden
Sie unter Signalkabel-Anschliisse (> Seite 67).

Verbinden Sie die Netzkabel mit den Netzbuchsen aller Module.
Einzelheiten finden Sie unter AnschlielRen der Netzkabel
(» Seite 73).

5.4.1 Anordnung des Systemturms

A VORSICHT—Schweres und unhandliches Gerét

Die System-Module sind zu schwer und zu unhandlich, um von nur einer
Person sicher transportiert werden zu konnen. Um Verletzungen oder
Schaden an den System-Modulen zu vermeiden, beachten Sie folgende
Hinweise:

Um die Module zu greifen und zu transportieren, sind zwei Personen
erforderlich, zum Beispiel, um sie anzuheben oder zu verschieben.

Mindestens zwei Personen sind insbesondere erforderlich, wenn die
Module in den Systemturm gehoben oder aus dem Systemturm
entfernt werden.

Module mit Tragegriffen: Verwenden Sie flr den Transport der
Module die Tragegriffe, die mit den Modulen mitgeliefert wurden.
Transportieren Sie oder heben Sie die Module niemals an den
Geratetlren. Dies fiihrt zu Beschadigungen an den Tiren oder der
Module. Module ohne Tragegriffe: Greifen Sie die Module an den
Seiten, um die Module zu heben oder zu transportieren.
Transportieren oder heben Sie die Module niemals an der Tur. Dies
flhrt zu Beschadigungen an den Tiiren oder der Module.

UHPLC und HPLC Systeme
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Die Module des Systems werden in einem Systemturm
zusammengestellt. Die genaue Anordnung hangt von der
Systemkonfiguration ab.

Die folgenden Beschreibungen beziehen sich auf eine Vanquish-
Systemkonfiguration mit nur einem Turm. Die Standardkonfiguration ist
jene mit nur einem Turm da sie ein minimales Verzogerungsvolumen im

Flusspfad erreicht.
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Abbildung 3: Vanquish-System, Standardkonfiguration (Beispiel)

[ Beschreibung
1 Solvent Rack
2 Detektor
3 Autosampler
4 Pumpe
5 Systemsockel
6 Sadulenthermostat
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5.4.1.1 Sicherheitshinweise fiir das Aufbauen des Systemturms

Beachten Sie den folgenden Sicherheitshinweis und die Erklarungen
darunter.

A WARNUNG—Kippgefahr beim Systemturm

Eine Konfiguration mit nur einem Turm kann die maximal erlaubte Héhe
Uberschreiten. Wenn die Systemkonfiguration hoher ist, stellt der
Systemturm eine Kippgefahr dar, von der eine Verletzungsgefahr
ausgehen kann.

Wenn lhre Konfiguration hoher ist, miissen Sie den Turm mit einem der
folgenden Sicherheitsmallnahmen stabilisieren:

e Verwenden Sie eines der Kits zur Stabilisierung des Turms (siehe
Tabelle unten).

e Bauen Sie das System in zwei separaten Tlirmen auf.

Die folgenden Tabelle zeigt, welches Kit zur Stabilisierung des Turms sie
far welche Systemhdhe bendtigen. Die Hohen werden von der
Tischoberflache bis zur Solvent Rack-Reling gemessen. Aufgrund von
Produktions- und Installations-Toleranzen kann die tatsachliche Hohe
des Turms bis zu 2 cm héher sein als die maximale Hohe. Diese Toleranz
ist akzeptabel.

Turmhohe Erforderliche Stabilisierung

Bis zu 100 cm Keine

Beispiel: Konfiguration mit Pumpe, Autosampler, Diodenarray-
Detektor und Charged-Aerosol-Detektor

Bis zu 123 cm Eines der folgenden Kits:
¢ Bench Clamp Kit
e Stack Stabilizer Kit

* lonBench mit Montage-Kit fiir den Systemturm

Bis zu 139 cm Bench Clamp Kit

139 cm und hoher Bauen Sie das System in zwei separaten Tirmen auf
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5.4.1.2 Aufstellen des Systemturms

ACHTUNG

Selbst wenn Sie den Vanquish-Systemturm nach dem Aufstellen nur
geringfligig auf dem Arbeitstisch verschieben, kann der Systemsockel
beschadigt und dessen Funktionalitdt beeintrachtigt werden.

e Stellen Sie den Systemsockel an die endgiltige Position, bevor Sie
den gesamten Systemturm aufbauen.

e Wenn Sie das System nach dem Aufstellen verschieben miissen,
siehe Verschieben des Systemturms (Entsperren/Sperren)
(» Seite 54).

1. Stellen Sie den Systemsockel auf den Arbeitstisch.

2. Entsperren Sie den Systemsockel (siehe Entsperren des
Systemsockels (» Seite 55)), um den Systemsockel leicht
verschieben und somit alle Systemteile besser erreichen zu kénnen.

3. Gilt nur, wenn Sie beabsichtigen, den Ablaufschlauch fiir die
Systemdrainage nach hinten zu fiihren:
Driicken Sie die Klemmen wie im linken Bild gezeigt zusammen, und
befestigen Sie sie am Systemsockel an den im rechten Bild gezeigten
Positionen.

| © =i

Abbildung 4: Klemme (links) und Klemmen am Systemsockel befestigen
(rechts)

4. Heben Sie die Pumpe mit Hilfe der Tragegriffe an. Setzen Sie die
hintere Kante der Pumpe ca. 5 cm vor dem Ende der Schiene auf
dem Systemsockel auf. Schieben Sie die Pumpe nach hinten, bis sie
einrastet.
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5.

Losen Sie die Schrauben an den Tragegriffen mit einem
Schraubendreher (Torx™ T20). Entfernen Sie die Schrauben nicht
vollstandig von den Tragegriffen.

1
:n—\______ 77777 —
== — —
LWJ 2

Abbildung 5: Tragegriffe

Komponente
1 Tragegriffe
2 Befestigungsschraube (eine Schraube an jedem Tragegriff) ‘
6. Entfernen Sie die Tragegriffe, indem Sie diese nach hinten aus den

Schienen herausziehen.

Abbildung 6: Herausziehen des Tragegriffs aus der linken Schiene

7.

10.

Wiederholen Sie die letzten drei Schritte fir den Autosampler und
den Detektor, indem Sie den Autosampler auf die Pumpe setzen,
und anschlieBend den Detektor auf den Autosampler.

Setzen Sie das Solvent Rack ca. 5 cm vor dem Ende der Schiene auf
dem Detektor auf. Schieben Sie das Solvent Rack nach hinten, bis es
einrastet.

Messen Sie die Hohe des Turms ausgehend von der Tischoberflache
bis zur Solvent-Rack-Reling und prifen Sie, ob eine
Turmstabilisierung notig ist (siehe Sicherheitshinweise fiir das
Aufbauen des Systemturms (» Seite 51)). Stabilsieren Sie den Turm,
falls erforderlich.

SchlieBen Sie die Waste-Leitungen an (siehe Anschlielen der Waste-
Leitungen () Seite 57)).

UHPLC und HPLC Systeme
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TIPP

Systemmodule, die Teil des Systemturms sind, weisen Schutzkappen am
hinteren Gehauseteil auf. Entfernen Sie diese nachdem Sie den
Systemturm aufgebaut haben und bevor Sie den Saulenthermostaten an
den Systemturm einhangen.

11. Hangen Sie den Saulenthermostaten am Systemturm ein (siehe
Einhdngen des Saulenthermostaten am Systemturm (» Seite 64)).

12. Losen bzw. entfernen Sie alle Transportsicherungen. In den
Betriebsanleitungen fir jedes Modul finden Sie weitere
Informationen zu Transportsicherungen, die entfernt werden
mussen.

5.4.2 Verschieben des Systemturms (Entsperren/Sperren)

Der Systemsockel verfligt Giber einen Sperrmechanismus. Wenn Sie den
Systemsockel zum Beispiel bei der Installation oder bei der Wartung
verschieben wollen, entsperren Sie ihn zuvor. Um zu verhindern, dass
der Systemsockel wahrend des Betriebs auf dem Arbeitstisch
verschoben werden kann, sperren Sie den Systemsockel.

Wenn lhre Systemkonfiguration einen Vanquish-Saulenthermostaten
enthalt, konnen Sie zwischen dem Verschiebemodus und dem
stationarem Modus mit den Schlisseln, die mit dem Sockel geliefert
wurden, hin- und herschalten.

oy e
D]‘ | (System base) (Locking fool ) E
0P L —

Abbildung 7: Systemsockelschliissel

Wenn lhre Systemkonfiguration zwei oder drei Sdulenthermostaten oder
einen Charger enthalt, missen Sie die erwdahnten Module von einem
Servicetechniker abbauen lassen, bevor Sie den Systemsockel mit den
Schliisseln (ent-)sperren kdnnen.
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5.4.2.1 Entsperren des Systemsockels

1. Lassen Sie alle bis auf einen Saulenthermostaten von einem Thermo
Fisher Scientific Servicetechniker abbauen.

2. Schieben Sie einen Systemsockelschliissel in einen anderen.
i} D] ! Swembess) (U ns‘{ Eﬁ: Byt bess) _yL-_dirzs_!&r_d)[
=rr

=0
Abbildung 8: Verldngerter Systemsockelschliissel

3. Stecken Sie die zusammengesteckten Schliissel in das Schloss auf der
Seite des Systemsockels, auf der der Sdulenthermostat installiert ist.
Wenn der Sdulenthermostat auf der rechten Seite installiert ist,
stecken Sie die zusammengesteckten Schliissel wie in der Abbildung
unten gezeigt in das rechte Schloss.

4. Stecken Sie einen Schlissel in das Schloss auf der anderen Seite des
Systemsockels.
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Abbildung 9: Systemsockelschliissel in den Systemsockel stecken (Sicht
auf den Systemsockel)

5. Entsperren Sie den Systemsockel, indem Sie die Schliissel wie unten
gezeigt drehen.
In der entsperrten Position kdnnen die Schliissel nicht aus dem
Systemsockel gezogen werden.

iey , rﬁj

Abbildung 10: Entsperren des Systemsockels
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6. Verschieben Sie das System.

7. Sperren Sie den Systemsockel (siehe Sperren des Systemsockels
(» Seite 56)).

8. Lassen Sie die zusatzlichen Sdaulenthermostate und den Charger von
einem Thermo Fisher Scientific Servicetechniker aufbauen.

5.4.2.2 Sperren des Systemsockels

Wenn sich das System im Verschiebemodus befindet und ein
Sdulenthermostat installiert ist, stecken bereits Schliissel im
Systemsockel. In der folgenden Anleitung und den Abbildungen wird
davon ausgegangen, dass der Sdulenthermostat auf der rechten Seite
des Systems installiert ist.

1. Schieben Sie den Systemturm in Betriebsposition.

2. Sperren Sie den Systemsockel, indem Sie die Schllssel wie unten
gezeigt drehen.

‘o b -a?‘i
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Abbildung 11: Sperren des Systemsockels (Sicht von oben auf den
Systemsockel)

3. Ziehen Sie die Schlissel ab und bewahren Sie sie an einem sicheren
Platz auf, zum Beispiel in der Schublade des Systemsockels.

4. Lassen Sie den/die Sdulenthermostaten und den Charger wieder
vom Thermo Fisher Scientific Servicetechniker installieren.
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5.4.3 Anschlieen der Waste-Leitungen

5.4.3.1 Ubersicht iiber die Waste-Leitungen

A WARNUNG—Austritt gefahrlicher Substanzen

Gefahrliche Substanzen kdnnen aus Waste-Leitungen und
Abfallbehaltern austreten, wenn die Verbindungen und die
Abfallbehalter nicht korrekt installiert sind. Der Kontakt mit diesen
Substanzen kann Gesundheits- und Sicherheitsrisiken darstellen.

Uberpriifen Sie die ordnungsgemaRe Installation der Verbindungen und
Behalter, indem Sie das Drainagesystem testen (siehe Testen des
Drainagesystems (» Seite 62)).

Das Vanquish-System besitzt ein optimiertes und einfaches System zur
Ableitung von Leckage- und Waste-Flissigkeiten:

e Leckage-Flussigkeiten aus Solvent Rack, Detektor, Autosampler und
Pumpe flieBen durch ein Ablaufsystem von den Modulen zum
Drainage-Ablauf im Systemsockel.

e Flissigkeiten aus der Kolbenhinterspilung und Waschfliissigkeit aus
Pumpe und Autosampler, sowie Kondensationsflissigkeit aus dem
Autosampler, werden ebenfalls zum System-Drainage-Ablauf
geleitet.

* Leckage-Flussigkeit aus dem Saulenthermostaten flieRt zum
Drainage-Ablauf am Saulenthermostaten.

e Der Abfall vom Detektor kann ebenfalls durch den Systemsockel
gefiihrt werden.
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Abbildung 12: Ubersicht der Waste-Verbindungen im System (Beispiel)

Nr. Beschreibung

1 Drainage von den Modulen im Systemturm zum Systemsockel
la | System-Drainage-Ablauf
1b | Ablaufschlauch fiir die Systemdrainage
2 Modul-Waste-Leitungen:
2a | Detektor-Waste-Leitung
2b | Pumpen-Abfallleitung (hier VH-P10 Pumpe)
3 Drainage vom Sdulenthermostaten
3a | Drainage-Ablauf des Sdulenthermostaten
3b | Waste-Verbindung der Sdulenthermostat-Drainage
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Stellen Sie die folgenden Anschliisse her:

SchlielRen Sie eine Waste-Leitung am System-Drainage-Ablauf an
(siehe AnschlieRen der Waste-Leitung am System-Drainage-Ablauf
(Ablaufschlauch) (> Seite 60)).

Wenn die Waste-Leitung angeschlossen ist, testen Sie das Drainage-
System (siehe Testen des Drainagesystems (I Seite 62)).

Verbinden Sie den Messzellenauslass Giber den Waste-Auslass des
Detektors mit dem Abfall mit einer Detektor-Waste-Verbindung. Die
Installationsanleitung finden Sie unter Anschliefen der Detektor-
Waste-Leitung (» Seite 62).

TIPP

Stellen Sie sicher, dass Sie die Detektor-Waste-Leitung durch eine
separate Offnung im Systemsockel fiihren, welche sich in der Nihe des
Drainage-Ablaufs im Systemsockel befindet.

Abbildung 13: Trichter und Ausldsse fiir Waste-Leitungen am

Systemsockel
Nr. Beschreibung
1 Trichter fur Systemdrainage
0078 Detektor-Waste-Auslass
2
2a | Detektor-Waste-Leitung
3 System-Drainage-Ablauf (hinter dem L-Stick)

3a | System-Ablaufschlauch

Falls erforderlich, verwenden Sie einen Kapillarschneider, um die
Schldauche auf die entsprechende Lange zuzuschneiden. Achten Sie
auf einen rechtwinkligen Schnitt und stellen Sie sicher, dass der
Schlauch frei von Kerben und Graten ist.

UHPLC und HPLC Systeme
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5.4.3.2 Anschliefsen der Waste-Leitung am System-Drainage-Ablauf
(Ablaufschlauch)

Erforderliche Teile
e Ablaufschlauch aus dem Zubehor
e L-Stiick aus dem Zubehor
e Geeigneter Abfallbehalter

Gehen Sie wie folgt vor

1. Schieben Sie ein L-Stlick bis zum Anschlag in den System-Drainage-
Ablauf; die Verbindungen sind dann selbstdichtend.

2. Schieben Sie den Ablaufschlauch bis zum Anschlag in das L-Stiick ein;
die Verbindungen sind dann selbstdichtend.

3. Fiahren Sie das andere Ende des Ablaufschlauchs in einen
Abfallbehilter.

4. Gilt nur, wenn Sie den Ablaufschlauch fiir die Systemdrainage nach
hinten fiihren: Setzen Sie den Ablaufschlauch fiir die Systemdrainage
in die Klemmen ein und stellen Sie sicher, dass der Ablaufschlauch
keinen Siphon bildet.

Abbildung 14: Ablaufschlauch in Klemmen einsetzen

TIPP

Wollen Sie den Ablaufschlauch des Sdulenthermostaten auch nach
hinten fuhren, konnen Sie den Ablaufschlauch des Sdulenthermostaten
auch in die Klemmen einsetzen.

5. Prifen Sie, ob die Flissigkeit ungehindert abfliet (siehe nachster
Abschnitt).
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Priifen Sie, ob die Fliissigkeit ungehindert abfliefst:

1.

Stellen Sie den Abfallbehalter unterhalb des Systemturmniveaus auf.
Damit keine Losungsmittelddmpfe zurlick ins System gelangen
kénnen, vergewissern Sie sich, dass der Abstand ausreichend groR
ist.

Stellen Sie sicher, dass der Ablaufschlauch an keiner Stelle geknickt
oder eingeklemmt ist.

Der Ablaufschlauch muss sich vollstandig unterhalb des System-
Drainage-Ablaufs befinden, damit die Fllssigkeit nicht zuriick ins
System flieRen kann. Vermeiden Sie die Bildung von Siphons.

Damit die Abfallflissigkeit korrekt abflieft und eine Ansammlung im
Systemsockel verhindert wird, darf das Ende der Waste-Leitung nie
in die Abfallflissigkeit eintauchen (siehe Abbildung unten):

a) Kdirzen Sie den Schlauch entsprechend, falls erforderlich.

b) Beobachten Sie den Fillstand im Abfallbehalter und entleeren
Sie den Abfallbehélter, wenn erforderlich.

Abbildung 15: Position des Schlauchendes im Abfallbehdlter

UHPLC und HPLC Systeme
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5.4.3.3 Testen des Drainagesystems

Prifen Sie, ob im Drainagesystem die Flissigkeit ungehindert abflieRt:

1.

Giellen Sie Wasser oder Isopropanol in den Ablauf des Solvent-
Racks.

Priifen Sie, ob die Flissigkeit am System-Drainage-Ablauf austritt
und in den Abfallbehélter abflieRt.

Tritt an einer Stelle Flissigkeit aus, beheben Sie die Ursache fir die
Undichtigkeit.

5.4.3.4 AnschliefSen der Detektor-Waste-Leitung

Erforderliche Teile

Detektor-Waste-Leitung

TIPP Die Detektor-Waste-Verbindung verbindet den Messzellenauslass
Uber den Waste-Auslass des Detektors mit dem Abfall.

Wie Sie die Waste-Verbindung Gber den Waste-Auslass des
Detektors zum Abfall anschlieRen, wird in den folgenden Schritten
beschrieben.

Folgen Sie den Anweisungen in der Betriebsanleitung fur lhren
Vanquish Detektor, um die Waste-Verbindung vom
Messzellenauslass anzuschlieBen.

Gehen Sie wie folgt vor

1.

Geeigneter Abfallbehalter

Schauen Sie nach dem Auslass fiir die Detektor-Waste-Verbindung
im Systemsockel (siehe Abbildung unten).

Fiihren Sie die Waste-Verbindung durch die vorgesehene Offnung.

Abbildung 16: Waste-Verbindung durch Offnung fiihren
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3. Fuhren Sie das andere Ende der Waste-Verbindung in einen
Abfallbehalter.

Abbildung 17: Waste-Verbindung zum Abfallbehdlter fiihren

4. Prifen Sie, ob die Flussigkeit vom Detektor ungehindert abflief3t.
Gegebenenfalls missen Sie die Abfall-Verbindung auf die
entsprechende Lange zuschneiden.

5. Priifen Sie, ob die Flissigkeit ungehindert abflielt (siehe nachster
Abschnitt).

Priifen Sie, ob die Fliissigkeit ungehindert abflieft:

1. Stellen Sie den Abfallbehalter unterhalb des Systemturmniveaus auf.
Damit keine Losungsmittelddmpfe zurlick ins System gelangen
kdénnen, vergewissern Sie sich, dass der Abstand ausreichend grol3
ist.

2. Stellen Sie sicher, dass der Ablaufschlauch an keiner Stelle geknickt
oder eingeklemmt ist.

3. Der Ablaufschlauch muss sich vollstandig unterhalb des System-
Drainage-Ablaufs befinden, damit die Flissigkeit nicht zurlick ins
System flieRen kann. Vermeiden Sie die Bildung von Siphons.
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54.4

4.

Damit die Abfallflissigkeit korrekt abflieRt und eine Ansammlung im
Systemsockel verhindert wird, darf das Ende der Waste-Leitung nie
in die Abfallflissigkeit eintauchen (siehe Abbildung unten):

a) Kdirzen Sie den Schlauch entsprechend, falls erforderlich.

b) Beobachten Sie den Fullstand im Abfallbehalter und entleeren
Sie den Abfallbehélter, wenn erforderlich.

Abbildung 18: Position des Schlauchendes im Abfallbehdilter

Einhdngen des Saulenthermostaten am Systemturm

Die Standardkonfiguration des Vanquish-Systems enthalt einen
Saulenthermostaten, der an der rechten Seite des Systemgehauses
montiert ist.

TIPP Der Sdulenthermostat kann in einer erweiterten sowie in einer
Konfiguration an der linken Seite montiert werden. Beachten Sie
folgende Hinweise:

Die erweiterte Konfiguration auf der rechten Seite kann bis zu drei
Saulenthermostate beinhalten. Fir die erweiterte Konfiguration
werden bis zu zwei Umriistungskits benotigt.

Alternativ kann der Sdulenthermostat auch links am Systemgehause
montiert werden. Bei der Installation auf der linken Seite bendtigt
ein Sdulenthermostat ein Umristungskit. Jeder zusatzliche
Saulenthermostat auf der linken Seite bendétigt ein zusatzliches
Umristungskit. Wenn ein Vanquish Charger oder ein Vanquish
Display mit dem Vanquish-System genutzt wird, muss der
Saulenthermostat an der rechten Seite des Systems angebracht
werden.

Fragen zu Bestellinformationen beantwortet Ihnen gerne lhre lokale
Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation.
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A Installation durch Servicetechniker erforderlich

Nur Service-Personal, das von Thermo Fisher Scientific entsprechend
zertifiziert wurde, darf die Installation der erweiterten Konfiguration mit
bis zu drei Sdulenthermostaten oder die Installation des
Saulenthermostaten links vom Systemturm vornehmen.

Flr die Installation der Standard-Konfiguration folgen Sie den
Anweisungen wie unten beschrieben.

Erforderliche Teile

e 4 T-Nutensteine
e 2 Blechleisten

e 4 Schrauben

e 4 Abstandshalter

Erforderliche Werkzeuge
Schraubendreher, Torx T20
Gehen Sie wie folgt vor

1. Richten Sie die Schraublocher der beiden T-Nutensteine, der
Abstandshalter und der Blechleiste aneinander aus.

Abbildung 19: Befestigungsleiste

Nr. Beschreibung

1 Abstandshalter
2 Schlitz
3 Schraube
4 T-Nutenstein
5 Blechleiste
UHPLC und HPLC Systeme Seite 65
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2. Befestigen Sie die T-Nutensteine und Abstandshalter mit den
Schrauben an der Blechleiste.
Die T-Nutensteine miissen beide nach innen zeigen, wie oben
dargestellt.

3. Schieben Sie die T-Nutensteine der Befestigungsleiste bis zum
Anschlag in die Schiene am Systemgehause.
Die Schlitze in den Befestigungsleisten miissen nach oben zeigen.
Achten Sie darauf, dass die Befestigungsleiste wie in der Abbildung
gezeigt ausgerichtet ist.

4. Ziehen Sie die Schrauben an den Befestigungsleisten fest.

)1

—————

1 Schiene

2 Befestigungsleiste ‘
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5. Richten Sie den Sdulenthermostaten auf.

6. Fassen Sie beide Seiten des Sdulenthermostaten und heben Sie den
Sadulenthermostaten an, um die Haltekndpfe am
Saulenthermostaten in die Schlitze der Befestigungsleiste
einzuhdngen.

Abbildung 21: Einhdngen des Sdulenthermostaten am Systemturm

7. SchlieRen Sie eine Waste-Leitung an den Drainage-Ablauf des
Saulenthermostaten an. Die Installation ist in der Betriebsanleitung
fir den Sdulenthermostaten beschrieben.

Sehen Sie dazu auch

Anschliellen der Waste-Leitungen (> Seite 57)

5.4.5 Signalkabel-Anschliisse

In diesem Abschnitt finden Sie Einzelheiten zu den Kabeln und
Schnittstellen, Gber die das System an einen Rechner oder andere
Gerate angeschlossen wird, sowie Informationen dariiber, wie die
Systemmodule untereinander verbunden werden.
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5.4.5.1 Anschlusstiibersicht

Folgende Anschllsse stehen an den Systemmodulen fiir Netzanschluss
und Signalanschliisse zur Verfligung:

11 2 1 3 - 4 -

-

—
Bl EE)
I_'_I |

System Interlink Diglf01 Digl/02

G

Mains / Line
=
D 0 -
=
= pu— A
-7 -6 -5

Abbildung 22: Anschliisse (Pumpe)

Nr.

1

Beschreibung

System Interlink-Port

Fir das Ein- und Ausschalten des Systems liber den Vanquish-Systemsockel
und Kommunikation zwischen den Gerdten

Hinweis: SchlieBen Sie nur die mitgelieferten System Interlink Kabel an diese
Ports an, da es sonst zu Schaden an der Elektronik kommen kann.

Weitere Informationen zu den System-Interlink-Anschlissen finden Sie in
System-Interlink-Anschlisse (F Seite 71).

Digital I/0-Anschlisse (nicht bei allen Modulen vorhanden)
Flr den Austausch digitaler Signale mit externen Geraten

Informationen zum Anschluss und zur Steckerbelegung entnehmen Sie bitte
der Betriebsanleitung fir das jeweilige Modul.

USB-Hub (Universal Serial Bus) (Stecker Typ "A") (nicht bei allen Modulen
vorhanden)

Fir den Anschluss anderer Module des Vanquish-Systems

USB-Port (Stecker Typ "B")

Fir den Anschluss an andere Module im Vanquish-System oder an den
Rechner, auf dem das Chromatographie-Datensystem installiert ist.

Einzelheiten zu den USB-Anschliissen finden Sie in USB-Anschlisse
(» Seite 69).

Hauptnetzschalter (Ein/Aus)

Sicherungshalter

Netzbuchse

Seite 68
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TIPP Thermo Fisher Scientific empfiehlt, die USB-Ports nur wie oben
beschrieben zu verwenden. Werden die USB-Ports fiir andere Zwecke
verwendet, kann Thermo Fisher Scientific den ordnungsgemaRen
Betrieb nicht gewahrleisten.

5.4.5.2 USB-Anschliisse

Fiir alle USB-Verbindungen wird ein Standard-USB-Kabel (Typ A auf Typ
B) benotigt.

Abbildung 23: USB-Kabel

Der flache, rechteckige Stecker ist der Stecker Typ "A". Der kleinere,
sechseckige Stecker ist der Stecker Typ "B".

TIPP

e Ein USB-Kabel darf laut Norm maximal 5 m lang sein. Die Ldnge der
USB-Verbindung zum Rechner oder nachsten USB-Hub darf 5 m
nicht Giberschreiten.

e Vergewissern Sie sich nach dem Anschluss der USB-Kabel, jedoch
bevor Sie ein Gerat zum ersten Mal einschalten, dass die
Chromatographie-Software auf dem Rechner installiert ist. Die
bendtigten USB-Treiber werden automatisch geladen und das
Windows™-Betriebssystem kann das Gerit erkennen, wenn dieses
eingeschaltet ist.

UHPLC und HPLC Systeme Seite 69
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Anschliefsen der USB-Kabel
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Abbildung 24: USB-Anschliisse (Beispiel)
Nr. Beschreibung
- USB-Anschluss:
1 Von der Pumpe zum Detektor
2 Vom Autosampler zur Pumpe
3 Vom Saulenthermostat zum Detektor
4 Vom Detektor zum Rechner
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Gehen Sie wie folgt vor 1. SchlieRen Sie an Autosampler, Pumpe und Saulenthermostat das
USB-Kabel mit dem Stecker Typ 'B' an den Port USB an.

2. SchlieRen Sie das andere Ende des USB-Kabels von der Pumpe (Typ
"A") an den Hub USB am UV- /VIS-Detektor an. SchlieBen Sie das
andere Ende des USB-Kabels von den anderen Modulen (Typ "A") an
den Hub USB am UV- /VIS-Detektor oder an der Pumpe an.

3. SchlieRen Sie am UV- /VIS-Detektor ein Ende des USB-Kabels (Typ
"B") an den Port USB an, und verbinden Sie das andere Ende des
USB-Kabels (Typ "A") mit einem USB-Port (2.0 oder héher) des
Rechners.

Eine Steuerung der Module, die Gber den USB-Hub an einem anderen
Modul angeschlossen sind, ist nur moglich, wenn das Modul mit dem
Hub eingeschaltet ist.

ACHTUNG

e Verwenden Sie keine beschadigten Kommunikationskabel. Tauschen
Sie das Kabel aus, wenn Sie den Verdacht haben, das Kabel sei
beschadigt.

e Verwenden Sie nur die von Thermo Fisher Scientific fir den
Anschluss des Systems angebotenen Anschlusskabel, um eine
einwandfreie Funktion der Verbindung zu gewahrleisten.

5.4.5.3 System-Interlink-Anschliisse

Flr die System-Interlink-Anschlisse ist ein spezielles System-Interlink-
Kabel erforderlich (Cat. 6-Kabel).

Abbildung 25: System-Interlink-Kabel
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Anschliefsen der System-Interlink-Kabel
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Abbildung 26: USB- und System-Interlink-Anschliisse (Beispiel)

Nr. Beschreibung

- System-Interlink-Verbindung:

1 Vom Systemsockel zur Pumpe

2 Von der Pumpe zum Autosampler

3 Vom Autosampler zum Detektor

4 Vom Detektor zum Saulenthermostat
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Gehen Sie wie folgt vor 1.

SchlieRen Sie das eine Ende des System-Interlink-Kabels an den Port
System Interlink am Systemsockel an, und verbinden Sie das andere
Ende mit dem Port System Interlink an der Pumpe.

SchlieRen Sie das eine Ende des System-Interlink-Kabels an den
freien Port System Interlink an der Pumpe an, und verbinden Sie das
andere Ende mit dem Port System Interlink am Autosampler.

SchlieRen Sie das eine Ende des System-Interlink-Kabels an den
freien Port System Interlink am Autosampler an, und verbinden Sie
das andere Ende mit dem Port System Interlink am Detektor.

SchlieRen Sie das eine Ende des System-Interlink-Kabels an den
freien Port System Interlink am Detektor an, und verbinden Sie das
andere Ende mit dem Port System Interlink am Saulenthermostaten.

5.4.6 AnschlieBen der Netzkabel

Gehen Sie wie folgt vor

In diesem Abschnitt finden Sie Einzelheiten dartber, wie Sie die Module
an die Stromversorgung anschliefen. Schalten Sie System und Module
noch nicht ein.

ACHTUNG

Kondensation im Gerat kann die Elektronik beschadigen.

Vergewissern Sie sich, dass sich das Kondenswasser vollstandig
verfllchtigt hat, bevor Sie die Gerate an das Stromnetz anschliefRen.

Besteht der Verdacht, dass sich Kondenswasser gebildet hat, lassen
Sie das Gerat langsam akklimatisieren. Warten Sie, bis sich das
Kondenswasser vollstandig verfliichtigt hat, ehe Sie fortfahren.

1.

Vergewissern Sie sich, dass alle Gerate liber den Netzschalter
ausgeschaltet sind.

Verbinden Sie das Netzkabel an allen Geraten mit der Netzbuchse.

Verbinden Sie das andere Ende der Netzkabel mit einer geeigneten
Stromquelle.

Stecken Sie die Signal- und Netzkabel in die Kabelhalterungen (siehe
Verlegen der Kabel durch die Kabelhalterungen (> Seite 74)).

Wenn notig, bringen Sie das System an seine endgdltige Position.

Sichern Sie den Systemsockel gegen Verschieben (siehe Sperren des
Systemsockels (> Seite 56)).

UHPLC und HPLC Systeme
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5.4.7 Verlegen der Kabel durch die Kabelhalterungen

Mit den Kabelhalterungen kénnen Sie Signal- und Netzkabel ordentlich
am System entlangfiihren. Die Pumpe und der Detektor besitzen jeweils
eine Kabelhalterung auf jeder Seite und der Autosampler zwei
Kabelhalterungen auf jeder Seite. Das Bild zeigt, wo sich die
Kabelhalterungen befinden.

Abbildung 27: Kabelhalterungen im Autosampler und Detektor
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5.5 AnschlieBen der Flussverbindungen

5.5.1 Aligemeine Informationen und Hinweise

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick iiber die Flussverbindungen vom
und zum System. Informationen zu Schlauch- und Kapillarverbindungen
innerhalb eines Moduls und zwischen den Modulen finden Sie in der
Betriebsanleitung der jeweiligen Module.

Flussverbindungen konnen mit gefahrlichen Substanzen gefillt sein.
Beachten Sie die Warnhinweise und VorsichtsmalRnahmen in
SicherheitsmaRnahmen (> Seite 19).

e Verunreinigte Komponenten kénnen zu einer Verunreinigung des
Chromatographie-Systems fiihren. Verunreinigungen flihren zu einer
schlechten Leistung der Module und des gesamten Systems oder
sogar zu Schaden an den Modulen und dem System. Daher gilt:

¢ Tragen Sie immer geeignete Schutzhandschuhe.

¢ Legen Sie die Komponenten nur auf einer sauberen, fusselfreien
Arbeitsflache ab.

¢ Halten Sie die Werkzeuge sauber.

¢ Verwenden Sie zur Reinigung nur ein fusselfreies Tuch.

e Im System wird das Viper™-Fitting-System verwendet. Eine
detaillierte Anleitung fir die Installation und Hinweise zum Umgang
finden Sie in AnschlieRen von Fittingen, Kapillaren und Schlduchen
(» Seite 80).

UHPLC und HPLC Systeme
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5.5.2  Flussverbindungen - Ubersicht

Die Abbildung zeigt den Flussweg durch das System:

Us \Uegs

o [ ‘- T‘L}“‘f’?ﬂ\ i

Abbildung 28: Flussverbindungen im Vanquish-System (Beispiel)

Anschliefsen der System-Flussverbindungen

1. SchlieRen Sie die Flussverbindungen fiir die Pumpe an. Einzelheiten
entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung fiir die Pumpe.

2. SchlieRen Sie die Flussverbindungen flir den Autosampler an.
Einzelheiten entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung fiir den
Autosampler.
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3. SchlieRen Sie die Flussverbindungen fiir den Sdulenthermostaten mit
Ausnahme der Saule an. Einzelheiten entnehmen Sie bitte der
Betriebsanleitung fiir den Saulenthermostaten.

¢ Verbinden Sie ausgehend vom Port 2 des Autosampler-
Injektionsventils einen Vorsdaulenwarmetauscher mit dem
Saulenauslass mittels eines Viper-Verbindungsstiickes. Das
Verbindungsstlick ersetzt die Sdule wahrend des Spilvorgangs.

¢ Installieren Sie noch keine Saule!

¢ Verbinden Sie einen Waste-Schlauch zum Auslass des
Saulenthermostaten, zum Beispiel einen
Nachsdulenwarmetauscher (insofern zutreffend) oder die
Detektoreinlasskapillare (abhangig von der System-
Konfiguration) sowie ein Sdulenschaltventil (insofern zutreffend)
leiten Sie es zum Abfall.

¢ Installieren Sie noch keine Messzelle.

4. Schalten Sie das System ein (siehe Einschalten des Systems
(» Seite 83)).

5. Richten Sie das System im Chromatographie-Datensystem ein (siehe
Setting Up the System in the Software (> Seite 84)).

6. Spulen Sie das System ohne Saule (siehe Flushing the System
(» Seite 86)).

7. Installieren Sie eine Sdule. Einzelheiten entnehmen Sie bitte der
Betriebsanleitung fiir den Saulenthermostaten. SchlieRen Sie am
Saulenausgang eine Waste-Leitung an.

8. Spilen Sie das System ohne Messzelle (siehe Flushing the System
(» Seite 86)).

9. Bauen Sie gegebenenfalls eine Messzelle ein. Einzelheiten finden Sie
in der Betriebsanleitung fir Ihren Detektor.

10. Spulen Sie das System erneut mit Messzelle (siehe Flushing the
System () Seite 86)).

Sehen Sie dazu auch

AnschlieSen der Waste-Leitungen (» Seite 57)
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5.5.3  Kapillar- und Schlauchfiihrung durch das System

Flussverbindungen zwischen den Modulen im Vanquish-System werden
entweder durch den Schlauchkanal in den Geraten oder die
Flihrungslocher oder Kapillarclips der Gerate gefiihrt.

Kanal fiir die Durchfiihrung der Schlduche, einschliefSlich Schlauchfiihrungen

Um Schlauche und Verbindungen vom obersten Modul zum untersten
Modul durch den Vanquish-Systemturm zu fiihren, sind die
stapelfdahigen Module innen rechts mit einem Schlauchkanal
ausgestattet. Der Schlauchkanal hat vier Schlauchfiihrungen.

Jede Fuhrung kann bis zu drei Schlauche oder Verbindungen aufnehmen.
Dricken Sie den Schlauch (oder die Verbindung) in jedem Modul in die
entsprechende Fiihrung.

Abbildung 29: Schlauchkanal mit Schlauchfiihrungen (links: Ansicht von
innen, rechts: von oben)

Nr. Zur Verwendung fiir

1 Ansaugschldauche fir Losungsmittel (bis zu drei Schlduche)
2 Ansaugschldauche fir Losungsmittel (bis zu drei Schlduche)
3 Schlduche fur die Waschflissigkeiten (Hinterspulung, Waschen der
Autosampler-Nadel)
4 Detektor-Waste-Leitung
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Schlauchklammern
Es stehen Schlauchklammern zur Verfiigung, um die Schldauche in ihrer

Position zu halten. Schieben Sie die Seite mit der Klammer auf die

Drainage-Leitung.

Abbildung 30: Schlauchklammer (links); Schlauchklammer installiert
(rechts)

Duale Systemaufbauten
Bei Dualen Systemaufbauten kann die Anzahl der Schldauche die

Fassungskapazitat der Schlauchfiihrungen libersteigen. In diesem Fall
wird empfohlen, die Losungsmittelschlduche in den Schlauchfiihrungen
zu platzieren und andere Schldauche frei im Schlauchkanal entlang zu

fuhren.

Fiihrungslécher und Kapillarclips
Die Systemmodule haben an bestimmten Positionen Fiihrungslocher

und Kapillarclips. Fiihren Sie Flussverbindungen von einem Modul im
Vanquish-System zum nachsten Modul durch das entsprechende
FUhrungsloch oder den Kapillarclip, wenn Sie in dieser Anleitung dazu

aufgefordert werden.
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5.5.4 Anschlie8en von Fittingen, Kapillaren und Schldauchen

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zum Anschluss von und
Umgang mit Kapillaren, Fittingen und Schlauchen.

5.5.4.1 Allgemeine Hinweise

Folgen Sie beim AnschlieRen von Kapillaren und Schlauchen diesen
allgemeinen Empfehlungen:

e Verwenden Sie nur die Kapillaren und Schlduche (zum Beispiel
Losungsmittelschlauche oder Ablaufschlduche), die mit dem Produkt
mitgeliefert werden, oder die von Thermo Fisher Scientific als
Ersatzteile oder optionales Zubehér empfohlen werden.

e Anden Anschlissen dirfen keine Verunreinigungen haften.
Eindringende Schmutzpartikel kdnnen zu Schaden am System oder
falschen Testergebnissen fuhren.

¢ Verwenden Sie keine Gbermalig beanspruchten, eingekerbten,
geknickten oder anderweitig beschadigten Kapillaren oder
Schlduche.

e Installieren Sie Kapillarverbindungen nur an den dafiir vorgesehenen
Positionen.

5.5.4.2 Anschliefsen von Viper-Kapillaren

Dieser Abschnitt beschreibt den Anschluss von Viper™-Kapillaren. Alle
Viper-Flussverbindungen im Vanquish-System sind so konzipiert, dass sie
mit den Fingern ohne Werkzeug angezogen werden kdnnen.

Gehen Sie wie folgt vor, um Viper-Kapillaren mit Randelschraube
anzuschlieRen:

ACHTUNG

e Losen und ziehen Sie die Viper-Kapillaren nur mit den Fingern fest.
Verwenden Sie kein Werkzeug auller der Randelschraube, die mit
der Kapillare mitgeliefert wird.

e Um Schaden an den Kapillaren und Anschliissen zu vermeiden, 16sen
und ziehen Sie die Viper-Kapillaren nur fest, wenn der Systemdruck
gleich Null ist.
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Abbildung 31: Viper-Fitting mit Rédndelschraube

Nr. Beschreibung

1 Réndelschraube
2 Kapillare
3 Schlitz

1. Fuhren Sie die Viper-Kapillare in den Anschlussport ein.

2. Ziehen Sie die Verbindung mit Hilfe der Randelschraube fest.

TIPP Achten Sie auf den Schlitz in der Randelschraube. Durch diesen
Schlitz kdnnen Sie die Randelschraube von den Kapillaren leicht
entfernen, wenn der Platz begrenzt ist.

3. Prifen Sie die Verbindung auf Undichtigkeit. Wenn eine
Undichtigkeit vorhanden ist, folgen Sie den Schritten weiter unten.

TIPP

Abhangig von den Modulen in lhrem System, kénnen Sie ebenso andere
Fitting-Verbindungen vorfinden. In den Betriebsanleitungen fir die
jeweiligen Module finden Sie Informationen wie diese Art von Fittingen
gehandhabt wird.
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Beheben von Undichtigkeiten bei Viper-Fittingen mit Réndelschraube
1. Ziehen Sie die Verbindung etwas fester an.
2. Bleibt die Undichtigkeit bestehen, entfernen Sie die Kapillare.

3. Reinigen Sie die Kapillarenden vorsichtig mit einem fusselfreien
Tuch, das mit Isopropanol angefeuchtet ist.

4. SchlielRen Sie die Kapillare wieder an.

5. Verwenden Sie eine neue Viper-Kapillare, wenn die Undichtigkeit
weiter bestehen bleibt.
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5.6 Einschalten des Systems

Vorbereitungen

1.

Vergewissern Sie sich dass alle Transportsicherungen korrekt gelost
oder entfernt worden sind.

ACHTUNG—Schaden am System

Transportsicherungen missen vor dem Betrieb korrekt geldst oder
entfernt werden, um Schaden am System zu vermeiden.

2.

3.

Gehen Sie wie folgt vor

1.

Sperren Sie den Systemsockel (siehe Sperren des Systemsockels
(» Seite 56)).

Vergewissern Sie sich, dass die Chromatographie-Software auf dem
Datensystemrechner installiert ist. Die erforderlichen USB-Treiber
werden automatisch geladen und das Windows™-Betriebssystem
kann die Systemmodule erkennen, wenn das System eingeschaltet
wird.

Schalten Sie alle Systemmodule tGber den Hauptnetzschalter ein.
Uberzeugen Sie sich immer, dass der Autosampler eingeschaltet ist,
ehe der Pumpenfluss an ist und sich Druck aufbaut.

Falls der optionale System Controller installiert ist: Schalten Sie den
System Controller tiber den oberen Ein-/Ausschalter vorne links am
Systemsockel ein.

Schalten Sie das System durch Driicken des unteren-Ein-/
Ausschalters vorne links am Systemsockel (System-Ein-/Ausschalter)
ein.

TIPP Schalten Sie ein Modul Gber den Hauptnetzschalter aus, wenn Sie
dazu aufgefordert werden, zum Beispiel flir Wartungsarbeiten. Das
Driicken des System-Ein-/Ausschalters reicht nicht aus, um das Gerat
vollstandig auszuschalten.

Sehen Sie dazu auch

Ein- und Ausschalten (» Seite 90)
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5.7

Einrichten des Systems in der Software

Im folgenden Abschnitt finden Sie die grundlegenden Schritte flir den
Betrieb des Vanquish-Systems mit der Software Chromeleon 7. Weitere
Informationen finden Sie in der Hilfe und in der Dokumentation zur
Software.

In diesem Handbuch wird davon ausgegangen, dass die Software
Chromeleon auf dem Datensystemrechner bereits installiert ist und eine
glltige Lizenz verfigbar ist.

TIPP Um den Chromeleon Instrument Controller starten zu kénnen,
mussen Sie sich unter Windows als lokaler Administrator oder als
Mitglied der Windows-Benutzergruppe Chromeleon Operators
einloggen.

Laden der USB-Treiber

1. Schalten Sie, sofern noch nicht geschehen, den Datensystemrechner
ein.

2. Schalten Sie alle System-Module ein.
Windows erkennt die neuen Gerate automatisch und fiihrt die USB-
Installation durch. Werden die Gerate nicht automatisch erkannt
und stattdessen ein Installationsassistent gestartet, deutet dies
darauf hin, dass Sie die Gerdate mit dem Rechner verbunden und
eingeschaltet haben, ohne dass die Chromeleon-Software installiert
ist. Brechen Sie in diesem Fall den Assistenten ab und wiederholen
Sie die Installationsschritte.

Starten des Instrument Controllers und des Programms Instrument Configuration Manager

1. Starten Sie den Chromeleon Instrument Controller.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Chromeleon-Symbol
im Infobereich der Windows-Taskleiste (das Symbol ist rot
durchgestrichen), und klicken Sie dann auf Start Chromeleon
Instrument Controller. Das Symbol wechselt seine Farbe zu
goldfarben, wahrend der Dienst "Instrument Controller" gestartet
wird. SchlieRlich erscheint das Symbol grau, wenn sich der Dienst
"Instrument Controller" im Leerlauf befindet ("running idle").

Wenn das Chromeleon-Symbol auf der Taskleiste nicht sichtbar ist,
klicken Sie auf Start > Alle Programme (oder Programme, je nach
Betriebssystem) >Thermo Chromeleon 7 > Services Manager > Start
Instrument Controller.
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2. Starten Sie den Chromeleon 7 Instrument Configuration Manager.
Klicken Sie auf Start > Alle Programme (oder Programme, je nach
Betriebssystem) > Thermo Chromeleon 7 > Instrument
Configuration Manager.

Hinzufiigen des Vanquish-Systems

=

Klicken Sie im Menu Edit auf Add Instrument, um eine neue Anlage
("Instrument") anzulegen.

2. Wahlen Sie die neue Anlage aus und klicken Sie im Menu Edit auf
Add Module, um das erste Modul hinzuzuflgen.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld Add module to instrument aus der Liste
Manufacturers den Eintrag Thermo Scientific HPLC: Vanquish aus,
und aus der Liste Modules das Modul, das Sie hinzufiigen moéchten,
zum Beispiel Vanquish Binary Pump. Wiederholen Sie diesen Schritt
fir jedes System-Modul.

4. Stellen Sie auf der Konfigurationsseite General jedes Moduls sicher,
dass der Simulationsmodus deaktiviert ist, und klicken Sie auf
Browse, um die Moduladresse des Gerats auszuwahlen.

Die Chromeleon-Software stellt eine Verbindung zum Modul her und
Ubernimmt die Einstellungen der Geratefirmware zu der Software.
Prifen und andern Sie die Einstellungen auf den anderen
Konfigurationsseiten, falls erforderlich. Um Informationen zu den
jeweiligen Einstellungen zu erhalten, klicken Sie auf Hilfe oder
driicken Sie F1.

Connection

[ Enable Simulation Mode
Module Address:

\USB-1004318 Browse

Abbildung 32: Softwarekonfiguration: Auswéhlen der Moduladresse
(hier: Pumpe)

5. Speichern Sie die Konfiguration mit Save Installation im Menl File
und schlieRen Sie das Programm Instrument Configuration Manager.
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5.8 Spiilen des Systems

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zum Spulen des Vanquish-
Systems nach der Installation. Da bestimmte Systemkomponenten bei
Auslieferung mit Isopropanol gefiillt sind, muss vor dem Betrieb ein
Spiilvorgang durchgefiihrt werden.

Splilen des Systems ohne Séule

Gehen Sie wie folgt vor:

ACHTUNG

Um Schaden an anderen Modulen des Vanquish-Systems zu vermeiden,
prifen Sie folgende Punkte vor dem Spilen:

Der Detektor ist nicht an den Flussweg angeschlossen.

Im Saulenthermostaten ist keine Saule installiert.

=

Spulen (purgen) Sie die Pumpe.

N

Lassen Sie die Pumpe fiir kurze Zeit das Lésungsmittel fordern,
welches auch fiir das Spilen der Pumpe (Purgen) verwendet wurde.

Splilen des Systems mit Sdule

Spiilen Sie das System nach dem AnschlieRen der Saule erneut liber
einen kurzen Zeitraum mit einem fiir die Applikation geeigneten
Losungsmittel. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Prifen Sie, dass der Detektor nicht an den Flussweg angeschlossen
ist.

2. Lassen Sie die Pumpe fir kurze Zeit Losungsmittel fordern. Beachten
Sie dabei den Grenzwert flr den Sdulendruck und andere
Eigenschaften der Saule.

Spiilen des Systems mit Séiule und Messzelle

Spiilen Sie das System nach dem AnschlieRen der Messzelle erneut Gber
einen kurzen Zeitraum mit einem fiir die Applikation geeigneten
Losungsmittel. Beachten Sie auch die Hinweise zu Messzellen in der
Bedienungsanleitung fir den Detektor.

ACHTUNG

e Wenn der Charged-Aerosol-Detektor im System-Flussweg
angeschlossen ist, spililen Sie den Detektor nur, wenn der Detektor-
Gasfluss lauft.

e Spulen Sie den Detektor indem Sie den Pumpenfluss einschalten.
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6 Betrieb

Dieses Kapitel enthalt Informationen zum Routinebetrieb und zur
AuBerbetriebnahme.
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6.1 Einflhrung in dieses Kapitel

Die Informationen in diesem Kapitel setzen voraus, dass die
Ersteinrichtung des Systems bereits abgeschlossen ist. Ist dies nicht der
Fall, folgen Sie den Anweisungen in Installation (* Seite 41) bevor Sie
fortfahren.

Die Software-Beschreibungen in diesem Anleitung beziehen sich auf
Chromeleon 7. Die Terminologie kann sich gegebenenfalls geringfligig
von der Terminologie anderer Software-Versionen unterscheiden.
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6.2 Sicherheitshinweise zum Betrieb

Beachten Sie beim Betrieb des Systems folgende Sicherheitshinweise:

A Beachten Sie alle Warnhinweise und VorsichtsmaBnahmen in
SicherheitsmaRnahmen (> Seite 19).

A

Beachten Sie alle Warnhinweise und VorsichtsmalRnahmen im Abschnitt
Sicherheitshinweise fiir den Betrieb in den Betriebsanleitung fur die
einzelnen Module des Vanquish-Systems.

ACHTUNG

Beachten Sie auch folgende Hinweise:

Um zu vermeiden, dass durch eventuelle Undichtigkeiten oder ein
Trockenlaufen der Pumpe Schaden entstehen, stellen Sie immer die
untere Druckgrenze fiir die Pumpe ein.

Wenn eine Undichtigkeit im Gerat auftritt, schalten Sie den
Pumpenfluss ab und beheben Sie umgehend die Ursache fiir die
Undichtigkeit.

Wenn der Pumpenfluss unterbrochen ist, ergreifen Sie geeignete
MalRnahmen zum Schutz der Komponenten im Detektor.
Einzelheiten finden Sie in der Betriebsanleitung fir den Detektor.

Uberzeugen Sie sich immer, dass der Autosampler eingeschaltet ist,
ehe der Pumpenfluss an ist und sich Druck aufbaut. Ist der
Autosampler ausgeschaltet, zum Beispiel aufgrund eines
Stromausfalls, stoppen Sie den Pumpenfluss und warten Sie, bis der
Druck auf null ist, bevor Sie den Autosampler und die anderen
Module wieder einschalten.

UHPLC und HPLC Systeme
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6.3

Ein- und Ausschalten

Flr eine einfachere Bedienung kénnen Sie den Schalter vorne links am
Vanquish-Systemsockel (System-Ein-/Ausschalter) zum Ein- und
Ausschalten verwenden.

Beachten Sie Folgendes:

e Alle Module des Vanquish-Systems, die (iber einen System-Interlink-
Port mit dem Systemsockel verbunden sind, werden durch Driicken
des System-Ein/Ausschalters gleichzeitig ein- oder ausgeschaltet.

e Der Sockel ist eingeschaltet, wenn der System-Ein-/Ausschalter
gedriickt ist. Der Sockel ist ausgeschaltet, wenn der System-Ein-/
Ausschalter heraussteht.

* Wenn der Hauptnetzschalter eines Gerats ausgeschaltet ist, konnen
Sie das Gerét nicht Gber den System-Ein- /Ausschalter einschalten.

e Um ein Gerat vollstdndig auszuschalten, miissen Sie es (iber den
Hauptnetzschalter des Gerats ausschalten. Das Driicken des System-
Ein-/Ausschalters reicht nicht aus, um das Gerat vollstandig
auszuschalten.
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6.4 Vorbereiten des Systems fiir den Betrieb

In diesem Abschnitt finden Sie weitere Schritte, die zur Vorbereitung des
Systems fiir den Betrieb und die Probenanalyse erforderlich sind.

Vor der ersten Inbetriebnahme des Systems

Bereiten Sie das System fir die Erstinbetriebnahme vor und beachten
Sie dabei Folgendes:

ACHTUNG

Spiilen Sie den System-Flussweg griindlich, bevor Sie das Gerdt zum
ersten Mal in Betrieb nehmen:

Wenn Sie Gerate oder Komponenten im System installieren, spiilen
Sie diese immer in den Abfall, bevor Sie diese in den Flussweg des
Systems aufnehmen. Folgen Sie den Anweisungen unter Spilen des
Systems (> Seite 86).

Einige Komponenten im System sind bei der Auslieferung mit
Isopropanol gefiillt. Verwenden Sie Losungsmittel, die mit
Isopropanol mischbar sind, wenn Sie das System zum ersten Mal in
Betrieb nehmen. Ist dies nicht der Fall, stellen Sie das Lésungsmittel
schrittweise um.

Vergewissern Sie sich, dass Luftblasen vollstéandig aus dem System-
Flussweg gesplilt sind.

In der Betriebsanleitung der einzelnen Systemmodule finden Sie weitere
Schritte, die bei der Erstinbetriebnahme der einzelnen Module
notwendig sind.

Vor dem Beginn einer Probenanalyse

Bevor Sie mit einer Probenanalyse beginnen:

Uberpriifen Sie den Fiillstand in den Lésungsmittelbehéltern.
Vergewissern Sie sich, dass die Losungsmittelmenge fir die Analyse
ausreicht.

SchliefRen Sie die Tiren aller Module im Vanquish-System, soweit
noch nicht geschehen.

Stellen Sie sicher, dass das Chromatographie-System ausreichend
dquilibriert ist (siehe weiter unten).
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System-Aquilibrierung

Die System-Aquilibrierung sollte Folgendes umfassen:

Spulen aller Kandle der Pumpe (auch der Kanale, die fiir die
Anwendung nicht verwendet werden)

Spilen des gesamten Chromatographie-Systems mit dem
Anfangseluenten, um Losungsmittel der vorherigen Analyse
auszuspllen

Heizen (oder Kihlen) aller temperaturgesteuerten Gerate im System
auf die Anfangstemperatur. Temperaturgesteuerte Gerate kdnnen
zum Beispiel sein

¢ Saulenthermostat und Nachsdulenwarmetauscher
¢ Thermostatisierter Probenraum im Autosampler
¢ Messzelle in einem Fluoreszenz-Detektor

¢ Verdampfungsrohr in einem Charged-Aerosol-Detektor
Einschalten der Lampe (oder Lampen) im UV-/VIS-Detektor

Beobachten des Pumpendrucks und der Druckpulsation sowie
Uberprifen, dass der Druck stabil ist und die Pulsation in einem
verninftigen Bereich fur die Anwendung liegt

Beobachten des Detektorsignals und tGberprifen, ob das
Detektorsignal stabil ist, so dass Drift und Signalrauschen in einem
vernlinftigen Bereich fiir die Anwendung liegen

Durchfiihren eines Autozero der Detektor-Basislinie

TIPP Die Software Chromeleon unterstitzt Prozeduren, um ein
Chromatographie-System automatisch in der Software zu starten (Smart
Startup). Der Startvorgang beinhaltet Prozeduren fiir die System-
Aquilibrierung. Einzelheiten hierzu finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.
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6.5 Verwenden von Losungsmitteln und Additiven

Partikel, die in das Chromatographie-System gelangen, konnen
Kapillaren und Ventile blockieren, den Verschleill erhéhen und die Saule
oder das System beschadigen. Speziell in wassrigen Losungsmitteln
koénnen sich Algen und andere Mikroorganismen vermehren, sich im
System ablagern und die Losungsmittelfilter verstopfen. Verstopfte
Kapillaren und Filter kdnnen zu erhéhtem oder instabilem Systemdruck
fUhren.

TIPP In einem Vanquish Core-System dirfen Normal-Phasen-kompatible
(NP) Losungsmittel und Additive verwendet werden, wenn die
Systemmodule fiir die NP-Anwendungen modifiziert wurden. Siehe
Normal-Phasen-kompatible Losungsmittel und Additive (> Seite 132).

Beachten Sie im Hinblick auf die optimale Leistungsfahigkeit des
Chromatographie-System die folgenden Hinweise:

Lésemittelqualitdt und Filtration

e Verwenden Sie je nach Erfordernis Ihrer Anwendung hochreine
Losungsmittel (gefiltert) und Additive, zum Beispiel in UHPLC-
Qualitat oder LC/MS-Qualitat. Wenn das System einen
Fluoreszenzdetektor enthalt, verwenden Sie gegebenenfalls
Fluoreszenz-Qualitat.

Gefilterte hochreine Losungsmittel sind von den Herstellern in der
Regel entsprechend gekennzeichnet.

¢ Verwenden Sie hochwertiges Wasser, zum Beispiel in UHPLC-
Qualitat oder LC/MS-Qualitat (0,2 um gefiltert).

e Beider Verwendung von Wasser aus Wasseraufbereitungsanlagen
kann es zu polymeren Verunreinigungen kommen, wenn die
Aufbereitungsanlage nicht ordnungsgemal’ gewartet ist.

* Wenn Sie Salzlésungen oder Puffer vorbereiten und die
Vorbereitung abgeschlossen ist, verwenden Sie Membranfiltration
(0,2 um), um Schmutzpartikel zu entfernen und mikrobielles
Wachstum zu reduzieren.

¢ Verwenden Sie regelmaRig frische Losungsmittel. Fillen Sie kein
Losungsmittel auf (gleiches Losungsmittel). Achten Sie speziell bei
vorgemischten Losungsmitteln darauf, dass diese ordnungsgemaR
angesetzt und frisch sind.

* Verwenden Sie nur die von Thermo Fisher Scientific empfohlenen
Losungsmittelfilter. Prifen Sie die Filterfritten regelmaRig auf
Durchlassigkeit und tauschen Sie die Fritten gegebenenfalls aus.

e Recyceln Sie im Hinblick auf die beste Leistungsfahigkeit der
Dichtungen keine Losungsmittel und férdern Sie nicht im Kreislauf.
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Lésungsmittelbehdlter

Beachten Sie die spezifischen Eigenschaften der Lésungsmittel, wie
Viskositat, Siedepunkt oder UV-Absorption.

Wenn ein Charged-Aerosol-Detektor im Systemflussweg verbunden
ist:

Beachten Sie die spezifischen Hinweise zur mobilen Phase fiir den
Detektor in der Vanquish Charged-Aerosol-Detektor
Betriebsanleitung.

Bevor Sie einen Losungsmittelbehélter befillen, spilen Sie den
Behalter grindlich mit einem hochreinen Lésungsmittel aus.

Zur Verringerung von Algenwachstum verwenden Sie gegebenenfalls
braune Flaschchen oder verwenden Sie geeignete Additive, zum
Beispiel Ameisensaure.

Verwenden Sie moglichst kein Methanol aus Aluminiumbehéltern.

Splilen nach dem Betrieb

Spilen Sie Puffer und peroxid-bildende Losungsmittel aus.

Lassen Sie keine Puffer, Salzlosungen oder aggressive Losungsmittel
ohne Fluss iber einen langeren Zeitraum im System stehen.

Bevor Sie das Laufmittel von einem Puffer oder einer Salzlésung auf
ein organisches Losungsmittel umstellen, spllen Sie das System
griindlich mit entionisiertem Wasser durch.

Bevor Sie auf einen anderen Losungsmitteltyp umstellen,
vergewissern Sie sich, dass das neue Losungsmittel mit dem
vorherigen Losungsmittel mischbar ist. Sind die Laufmittel nicht
mischbar, kann es zu Ausflockungen kommen.

Ersetzen Sie nicht miteinander mischbare Losungsmittel stufenweise
durch Mischung mit einem Loslichkeitsvermittler. Verwenden Sie
zum Beispiel Isopropanol.
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6.6 Betrieb des Systems unter Chromeleon

Im folgenden Abschnitt finden Sie die grundlegenden Schritte flir den
Betrieb des Vanquish-Systems mit der Chromeleon-Software. Weitere
Informationen finden Sie in der Hilfe und in der Dokumentation zur
Software, die Sie verwenden.

6.6.1 Starten des Instrument Controllers und Chromeleon-Clients

1. Starten Sie den Chromeleon Instrument Controller.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Chromeleon-Symbol
im Infobereich der Windows-Taskleiste (das Symbol ist rot
durchgestrichen), und klicken Sie dann auf Start Chromeleon
Instrument Controller. Das Symbol wechselt seine Farbe zu
goldfarben, wahrend der Dienst "Instrument Controller" gestartet
wird. SchlielRlich erscheint das Symbol grau, wenn sich der Dienst
"Instrument Controller" im Leerlauf befindet ("running idle").

Wenn das Chromeleon-Symbol auf der Windows-Taskleiste nicht
sichtbar ist, klicken Sie auf das Start-Symbol, dann wahlen Sie
Thermo Chromeleon 7 > Services Manager > Start Instrument
Controller.

2. Starten Sie den Chromeleon 7-Client.
Klicken Sie auf das Start-Symbol, und wahlen Sie dann Chromeleon 7
aus.

UHPLC und HPLC Systeme
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6.6.2

Steuerung des Systems vom ePanel-Set

Wenn gerade keine automatische Analyse mit dem Chromatographie-
System stattfindet, konnen Sie die Systemmodule vom ePanel-Set aus
steuern. Sie konnen auf dem ePanel-Set Statusinformationen ablesen
und Kommandos ausfiihren.

So 6ffnen Sie das ePanel-Set:

1. Klicken Sie auf der Chromeleon Console auf die Kategorie
Instruments.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf den Namen der Anlage, die sie
steuern mochten.
Die Chromeleon-Software verbindet sich mit der Anlage und zeigt
das ePanel-Set an.

Das Home-Steuerfenster des ePanel-Sets wird gedffnet; es zeigt
verschiedene Statusinformationen zu jedem Systemmodul sowie das
Anlagenprotokoll (Audit Trail) an.
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Abbildung 33: Chromeleon 7 ePanel im System Vanquish (Beispiel)
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3. Klicken Sie im ePanel-Set auf die Registerkarte fiir eines der Module.

4. Mit den verschiedenen Steuerelementen (Schaltflachen,
Schieberegler etc.) konnen Sie Steuerkommandos ausfihren.

5. Wenn eine Funktion auf dem Steuerfenster nicht zur Verfiigung
steht, konnen Sie Giber die Taste F8 das Fenster Command 6ffnen.
Uber dieses Fenster haben Sie Zugriff auf alle Kommandos, die fiir
das System zur Verfligung stehen.

TIPP

Die Kommandos und Parameter, die im Fenster Command zur
Verfligung stehen, sind abhangig von der gewéahlten Benutzerebene
(Normal, Advanced, oder Expert). Sie kénnen die Benutzerebene durch
einen Rechtsklick auf die Kommandoliste andern.

6.6.3 Uberwachen der Basislinie

Wenn sich ein Instrument im Leerlauf befindet ("running idle"), kénnen
Sie die Basisliniensignale einer Anlage liberwachen, ohne eine Sequenz
zu starten. Wahrend der Basislinientiberwachung wird fir die
ausgewahlten Signale eine Echtzeit-Signalkurve auf dem ePanel fiir das
jeweilige Modul angezeigt. Dazu missen Sie gegebenenfalls das Signal in
den Eigenschaften der Signalkurve hinzufligen (Einzelheiten dazu finden
Sie in der Hilfe).

So liberwachen Sie die Basisliniensignale:
1. Offnen Sie das ePanel-Set.

2. Klicken Sie in der Symbolleiste Gber dem ePanel-Set auf Monitor
Baseline:

] -
Abbildung 34: Monitor-Baseline-Symbol

3. Wabhlen Sie im Dialogfeld Select Channels to Monitor die Signale
aus, die sie Uberwachen mochten.

4. Wenn Sie die Basislinientiberwachung wieder beenden méchten,
klicken Sie in der Symbolleiste auf Stop.

TIPP

Die Daten der Basislinienliberwachung werden mit jeder erneuten
Uberwachung tiberschrieben. Wenn Sie die Daten dauerhaft speichern
mochten, missen Sie dazu im Dialogfeld Monitor Baseline Save
Preferences einen Speicherort festlegen. Einzelheiten hierzu finden Sie
auch in der Hilfe.

UHPLC und HPLC Systeme
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6.6.4 Durchfiihren einer automatischen Probenanalyse

Flr die automatisierte Probenanalyse mit dem Chromatographie-System
muss eine Sequenz erstellt und abgearbeitet werden. In einer Sequenz
legen Sie fest, wie die Injektionen einer Probe analysiert werden und in
welcher Reihenfolge sie abgearbeitet werden. Jede Injektion einer
Sequenz wird mit Hilfe einer Instrument Method (Steuerungsmethode)
abgearbeitet, in der die Parameter und zeitgesteuerten Befehle fiir jedes
Modul festgelegt sind. Informationen zur Erstellung einer Instrument
Method (Steuerungsmethode) mit Hilfe des Instrument Method Wizards
(Steuerungsmethoden-Assistent) finden Sie in der Hilfe.

In Chromeleon 7 stehen verschiedene Methoden zum Erstellen einer
Sequenz zur Verfligung. Die Wichtigsten sind:

TIPP

Wenn noch keine eWorkflows angelegt wurden, kdnnen Sie einen neuen
eWorkflow anlegen wie in der Hilfe beschrieben. Alternativ dazu kdnnen
Sie den Sequenz-Wizard fir die Erstellung einer Sequenz verwenden.

e eWorkflows (bevorzugte Methode)
Ein eWorkflow enthalt vordefinierte Vorlagen und Regeln fiir das
Erstellen einer neuen Sequenz.

e Sequenz-Assistent

Eine Sequenz mit eWorkflows erstellen
1. Klicken Sie auf der Console auf die Kategorie eWorkflows.
2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf den Namen des eWorkflows.

3. Wahlen Sie im Arbeitsbereich den Namen der Anlage aus und klicken
Sie anschliefend auf Launch.

4. Der eWorkflow-Assistent fiihrt Sie durch den weiteren Verlauf.
Gehen Sie alle Schritte des Assistenten durch. Klicken Sie auf das
Hilfe-Symbol, um Informationen zu einer bestimmten Seite des
Assistenten zu erhalten.

Nach Beendigung des Assistenten wird die Sequenz in der
Datenansicht der Console angezeigt.
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Eine Sequenz mit dem Sequenz-Assistent erstellen
1. Klicken Sie in der Meniileiste der Console auf Create > Sequence.

2. Der Sequenz-Assistent fiihrt Sie durch den weiteren Verlauf. Gehen
Sie alle Schritte des Assistenten durch. Legen Sie die Anzahl der
Proben bzw. Standards fest, sowie die gewlinschte Instrument
Method (Steuerungsmethode), Processing Method
(Auswertemethode), und Report-Vorlage. Klicken Sie auf das Hilfe-
Symbol, um Informationen zu einer bestimmten Seite des
Assistenten zu erhalten.

Nach Beendigung des Assistenten wird die Sequenz in der
Datenansicht der Console angezeigt.

Starten einer neuen Sequenz

Einzelheiten zu Sequenzen und wie diese gesteuert, Anlagen
zugewiesen, und in den Sequenzlauf eingefligt werden sowie zur
Abarbeitung von Warteschlangen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.
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6.7 Aullerbetriebnehmen des Systems

Beachten Sie die hier aufgefiihrten Hinweise, wenn das System (iber
einen gewissen Zeitraum nicht betrieben werden soll.

Kurze Betriebsunterbrechung

Um den Systembetrieb flr kurze Zeit zu unterbrechen (kurzzeitige
AulRerbetriebnahme), zum Beispiel Gber Nacht, beachten Sie die
folgenden Hinweise fiir die Vanquish-Systemmodule, abhdngig vom
Systemaufbau:

e Beachten Sie Folgendes fiir Ihren Vanquish-Detektor:

Detektortyp Beschreibung ‘
Charged- Stellen Sie sicher, dass ausreichend Gas zur Verfligung steht, um
Aerosol- den Gasfluss durch den Detektor eingeschaltet zu lassen. Dies
Detektor verhindert, dass sich Losungsmittel- oder Probenriickstande im

Detektor ansammeln. Der Gasfluss muss eingeschaltet sein,
wenn der Pumpenfluss zum Detektor eingeschaltet ist.

UV/VIS- Die Lampe (bzw. Lampen) im Detektor konnen eingeschaltet
Detektoren: bleiben.

Nur Variabler Wellenldngendetektor und VH-D10 Diodenarray-
Detektor: Der Shutter kann zum Schutz der Messzelle
geschlossen werden.

Fluoreszenz- Schalten Sie die Temperatursteuerung fir die Messzelle aus.
Detektor

e Fordern Sie ein geeignetes Losungsmittel mit einer Flussrate von
0,05 mL/min.
Prifen Sie die untere Druckgrenze fir die Pumpe und passen Sie den
Wert gegebenenfalls an. Wenn der Druck auf einen Wert unterhalb
des unteren Grenzwertes fallt, schaltet die Pumpe den Fluss ab.

e Stellen Sie das Injektionsventil im Autosampler auf die Position
Inject.

e Stellen Sie sicher, dass die Sdulentemperatur nicht mehr als 40 °C
betragt.

e Warten Sie bei Wiederaufnahme des Betriebs, bis sich der Fluss
aquilibriert hat, und vergewissern Sie sich, dass die
Betriebsparameter der anderen Module auf geeignete Werte
eingestellt sind, ehe Sie fortfahren.

TIPP Mit der Software Chromeleon kénnen bestimmte Abldufe zur
Betriebsunterbrechung des Chromatographie-Systems automatisch
durchgefiihrt werden. Dies gilt zum Beispiel fiir das Herunterfahren der
Flussrate, Herabsetzen der Temperatur in temperaturgesteuerten
Geraten und das Ausschalten der Detektorlampen. Weitere
Informationen zum Smart Shutdown und Smart Standby finden Sie in
der Chromeleon-Hilfe.
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Lange Betriebsunterbrechung des Systems

Folgen Sie bei langeren Betriebsunterbrechungen den folgenden
Anweisungen. Beachten Sie auch die Anweisungen und Hinweise zu
langeren Betriebsunterbrechungen bei den anderen Systemmodulen in
den Bedienungsanleitungen der einzelnen Module.

1. Entfernen Sie die Saule.

2. Spilen Sie das System mit einem geeigneten, reinen Losungsmittel
(mindestens in HPLC-Qualitat). Beachten Sie Folgendes:

TIPP Bei einem Vanquish Core-System, das zur Verwendung fiir Normal-
Phasen-kompatible Losungsmittel und Additive modifiziert ist, beachten
Sie die Informationen zur Spulflissigkeit in Besonderheiten bei Normal-

Phasen-kompatiblen Losungsmitteln und Additiven (> Seite 135).

Situation nach der

AuBerbetriebnahme

Wenn das System nach
der AuBerbetriebnahme
im Labor verbleibt

Wenn kein Additiv
verwendet wird

Spilen Sie das System mit
Methanol. 100%-iges
Acetonitril sollte nicht
verwendet werden.

Wenn ein Additiv
verwendet wird

Spilen Sie das System
einige Male (zum Beispiel
mit 1,0 mL/min

10 Minuten lang bei
einem Standard-System)
mit einem Gemisch aus
Methanol und Wasser
(50:50), um eine
Aufkonzentrierung von
Salzen im Flusspfad zu
vermeiden. Wenn die
Losungsmittel in der
Pumpe nicht mit Wasser
mischbar sind, verwenden
Sie einen geeigneten
Loslichkeitsvermittler.

Wenn das System nach
der AuBerbetriebnahme
transportiert oder
verschickt wird

Spulen Sie das System mit
Isopropanol.

Spulen Sie das System
zundchst einige Male
(zum Beispiel mit 1,0 mL/
min 10 Minuten lang bei
einem Standard-System)
mit einem Gemisch aus
Methanol und Wasser
(50:50), um eine
Aufkonzentrierung von
Salzen im Flusspfad zu
vermeiden. Wenn die
Losungsmittel im Gerat
nicht mit Wasser
mischbar sind, verwenden
Sie einen geeigneten
Loslichkeitsvermittler.
Spilen Sie anschlieRBend
das System mit
Isopropanol.

UHPLC und HPLC Systeme
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3. Schalten Sie das System iber den System-Ein-/Ausschalter am
Systemsockel aus.
Wenn eines der Module aus dem Systemturm entfernt werden soll,
schalten Sie alle Systemmodule Gber ihren Hauptschalter aus. Das
Drucken des System-Ein- /Ausschalters reicht nicht aus, um die
Geréte vollstandig auszuschalten.

Wenn das System nach der AuBRerbetriebnahme transportiert oder
verschickt werden soll, folgen Sie den Anweisungen in Transportieren
oder Versenden des Systems (> Seite 111).
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7 Wartung und Service

In diesem Kapitel finden Sie allgemeine Hinweise zu Wartung und
Transport des Systems.
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7.1 Einflihrung in Wartung und Service

Dieses Kapitel enthalt Informationen zur routinemalRigen Wartung des
Systems, die Sie als Anwender durchfiihren kénnen.

A Weiterfihrende Wartungs- oder Servicearbeiten dirfen nur von Service-
Personal durchgefiihrt werden, das von Thermo Fisher Scientific
entsprechend zertifiziert wurde (im Folgenden kurz als Thermo Fisher
Scientific-Servicetechniker bezeichnet).
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7.2 Sicherheitshinweise zu Wartung und Service

Beachten Sie bei der Durchfiihrung von Wartungs- und Servicearbeiten
folgende Sicherheitshinweise:

A Beachten Sie alle Warnhinweise und VorsichtsmalRnahmen in
SicherheitsmaRnahmen (> Seite 19).

A WARNUNG—Hochspannung

Im Gerat treten hohe Spannungen auf, die zu einem Stromschlag flhren
kénnen.

Offnen Sie nicht das Gehause oder entfernen Sie keine
Schutzabdeckungen, es sei denn, Sie werden in dieser Anleitung dazu
ausdriicklich aufgefordert.

A WARNUNG—Austreten gefahrlicher Substanzen aus Flussverbindungen

Fluss- und Kapillarverbindungen kdnnen mit Substanzen gefiillt sein, die
ein Gesundheitsrisiko darstellen kdnnen. Losungsmittel kdnnen
herausspritzen, wenn Kapillaren bersten, aus ihren Fittingen rutschen,
oder nicht korrekt festgezogen sind, oder wenn Kapillarverbindungen
aus anderen Griinden offen sind.

e Tragen Sie eine geeignete Schutzausristung und folgen Sie der
Guten Laborpraxis.

e Spilen Sie schadliche Substanzen vor Beginn der Wartungs- oder
Servicearbeiten mit einem geeigneten Losungsmittel aus.

A WARNUNG—Kippende Fliissigkeitsbehalter

Die Behalter im Solvent Rack konnen Flissigkeiten mit schadlichen
Substanzen enthalten. Ein Verschiitten dieser Substanzen kann
Gesundheits- und Sicherheitsrisiken darstellen.

Um zu vermeiden, dass die Behalter kippen, ziehen Sie bei
Wartungsarbeiten nicht an den Flissigkeitsleitungen.
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A VORSICHT—Austretende Losungsmittel

Losungsmittel konnen austreten, wenn sie unter hohem Druck stehen.
e Schalten Sie den Pumpenfluss ab, bevor Sie den Flussweg 6ffnen.
e Warten Sie, bis das System druckfrei ist.

e Tragen Sie eine geeignete Schutzausriistung, wenn Sie Verbindungen
im Flussweg 6ffnen.

VORSICHT—HeiRe Oberflachen

Oberflachen im Inneren des Systems kdnnen sich wahrend des Betriebs
erhitzen. Das Berihren von heilen Komponenten kann zu
Verbrennungen fuhren.

Warten Sie, bis die heilen Oberflachen abgekihlt sind, bevor Sie mit
Austausch- und Wartungsarbeiten beginnen.

VORSICHT—Hydrostatischer Druck

Losungsmittel konnen austreten, wenn Sie Verbindungen im Flussweg
offnen. Grund dafiir ist der hydrostatische Druck im System, wenn
Losungsmittelbehélter oberhalb des Pumpenausgangs stehen. Bevor Sie
eine Verbindung im Flussweg 6ffnen:

e Schalten Sie den Pumpenfluss ab und warten Sie, bis das System
druckfrei ist.

e Schrauben Sie die Deckel der Losungsmittelbehalter ab und
entfernen Sie die Losungsmittelschlauche zusammen mit den
Deckeln aus den Behaltern.

e Entleeren Sie die Losungsmittelschlauche. Einzelheiten entnehmen
Sie bitte der Betriebsanleitung fiir die Pumpe.

e Drehen Sie die Deckel der Behalter wieder fest.

A VORSICHT—Stromschlag oder Schaden am Gerit

Auch im ausgeschalteten Zustand flieSt im Gerat Strom, solange das
Netzkabel eingesteckt ist. Reparaturen am Gerat, wahrend das Gerat am
Stromnetz angeschlossen ist, kdnnen zu Personenschaden fihren.

e Ziehen Sie immer das Netzkabel ab, bevor Sie Reparaturen im
Gerateinneren durchfihren.

e Sollten Sie Gehduseabdeckungen oder Seitenwande entfernen
missen, schlieRen Sie das Netzkabel keinesfalls an das Gerat an,
solange die Abdeckungen und Seitenwande noch nicht montiert
sind.
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7.3 Allgemeine Regeln fiir Wartung und Service

Damit die Wartungs- und Servicearbeiten erfolgreich sind, beachten Sie
folgende Regeln und Empfehlungen.

Allgemeine Regeln

e Verwenden Sie ausschlief3lich die Ersatzteile, die von Thermo Fisher
Scientific ausdriicklich fur das Gerat autorisiert und freigegeben
sind.

Offnen von Flussverbindungen

e Bevor Sie eine Verbindung im Flussweg 6ffnen, um Kapillaren im
System auszutauschen, schalten Sie den Pumpenfluss ab und warten
Sie, bis das System druckfrei ist.

e Verunreinigte Komponenten kdnnen zu einer Verunreinigung des
Chromatographie-Systems flihren. Verunreinigungen fiihren zu einer
schlechten Leistung der Module und des gesamten Systems oder
sogar zu Schaden an den Modulen und dem System. Daher gilt:

¢ Tragen Sie immer geeignete Schutzhandschuhe.

¢ Legen Sie die Komponenten nur auf einer sauberen, fusselfreien
Arbeitsflache ab.

¢ Halten Sie die Werkzeuge sauber.

¢ Verwenden Sie zur Reinigung nur ein fusselfreies Tuch.

Reparatur
e Wenn Sie ein Systemmodul zur Reparatur zuriickschicken missen,
folgen Sie den Anweisungen in Abschnitt Transportieren oder
Versenden des Systems (> Seite 111).
Sehen Sie dazu auch
Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien (> Seite 148)
UHPLC und HPLC Systeme Seite 107
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7.4 Wartung und Wartungsintervalle

74.1

Optimale Leistungsfahigkeit und maximale Verfligbarkeit lhres Systems
sowie zuverlassige Ergebnisse kdnnen nur sichergestellt werden, wenn
das System in einem guten Zustand ist und ordnungsgemal gewartet

wird.

Wartungszeitplan

FUhren Sie regelmaRig die Wartungsarbeiten in der Tabelle durch. Die in
der Tabelle angegebene Haufigkeit dient als Orientierungshilfe. Welche
Zeitabstande fur Wartungsarbeiten optimal sind, hangt von mehreren
Faktoren ab, wie den Arten und Mengen der Proben und Losungsmittel,
die mit dem System verwendet werden.

Haufigkeit

Was ist zu tun...

Taglich

e Priifen Sie die Flussverbindungen auf Anzeichen von
Undichtigkeiten oder Blockierung.

* Wenn Sie mit Puffern oder Salzlésungen arbeiten, spilen
Sie das System nach Abschluss der Arbeiten griindlich mit
einem geeigneten Losungsmittel, das keine Puffer oder
Salze enthalt.

RegelmaRig

e Filterfritten in Losungsmittelfiltern: Prifen Sie die
Filterfritten regelmaRig auf Durchldssigkeit. Erneuern Sie
die Filterfritten in regelmaRigen Abstdanden. Dies ist
speziell bei der Verwendung von wassrigen
Losungsmitteln wichtig. In wassrigen Lésungsmitteln
koénnen sich mit der Zeit Algen und andere
Mikroorganismen vermehren und die Filterfritten
verstopfen. Setzen Sie deshalb auch regelmaRig neue
Losungsmittel an. Spllen Sie die GefdlRRe vor der erneuten
Verwendung griindlich aus.

e Leeren Sie den/die Abfallbehilter.

e Priifen Sie die Flussverbindungen auf Anzeichen von
Beschadigungen, wie Knicke, Risse, Schnitte oder
Blockierung.

* Priifen Sie das Drainage-System auf Blockierungen (siehe
Testen des Drainagesystems (> Seite 62)). Wird ein Leak-
Alarm ausgel6st oder tritt an einer Stelle Flissigkeit aus,
beheben Sie die Blockierung.

* Reinigen Sie das System (siehe Reinigen oder
Dekontaminieren des Systems (> Seite 109)).

* Vergewissern Sie sich, dass alle Warnaufkleber noch auf
dem System vorhanden und deutlich lesbar sind. Sollte
dies nicht der Fall sein, wenden Sie sich fur
Ersatzaufkleber an Thermo Fisher Scientific.

Jahrlich

Lassen Sie ein Mal pro Jahr vorbeugende
WartungsmaRnahmen von einem Thermo Fisher Scientific-
Servicetechniker durchfiihren.
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7.4.2 Reinigen oder Dekontaminieren des Systems

Dekontaminierung

Erforderliche Teile

Das Reinigen und Dekontaminieren muss immer von qualifiziertem
Personal in geeigneter Schutzausristung durchgefiihrt werden.
Beachten Sie stets landesspezifische und lokale Bestimmungen.

ACHTUNG

Wischen Sie alle auf dem System verschiitteten Flissigkeiten sofort auf.
Eine langere Einwirkung kann Schaden verursachen.

Eine Dekontaminierung ist zum Beispiel erforderlich, wenn eine
Undichtigkeit aufgetreten ist oder Fllssigkeit verschiittet wurde, oder
vor Wartung oder Transport des Systems. Verwenden Sie ein geeignetes
Reinigungs- oder Desinfektionsmittel, um sicherzustellen, dass das
System nach der Behandlung sicher gehandhabt werden kann.

e Geeignetes Reinigungsmittel (oder Desinfektionsmittel)
e Gereinigtes Wasser

e Fusselfreie Tlcher oder Papiertiicher

VORSICHT—Explosive Gasmischungen aus alkoholhaltigen
Reinigungsmitteln

Alkoholhaltige Reinigungsmittel konnen an der Luft entzlindliche und
explosive Gasmischungen erzeugen.

e Verwenden Sie solche Reinigungsmittel nur, wenn erforderlich und
nur in ausreichend beliifteten Raumen.

¢ Vermeiden Sie offene Flammen oder GbermaRige Warmeeinwirkung
wahrend der Reinigung.

e Wischen Sie die gereinigten Komponenten nach der Reinigung
grindlich trocken. Betreiben Sie das Gerét nicht, wenn es nicht
vollstandig trocken ist.

UHPLC und HPLC Systeme
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ACHTUNG

Beachten Sie Folgendes:

Verwenden Sie nur Reinigungsmittel, welche die Systemoberflachen
nicht beschadigen.

Verwenden Sie zur Reinigung der Oberflachen niemals scharfe
Werkzeuge oder Biirsten.

Verwenden Sie keine Sprays fir die Reinigung.

Achten Sie darauf, dass kein Reinigungsmittel in den Flussweg
gelangt.

Verwenden Sie kein GlbermaRig nasses Tuch oder Feuchttiicher fiir
die Reinigung. Achten Sie darauf, dass keine FlUssigkeiten in die
funktionalen Bauteile des Gerats gelangen. Flussigkeiten kdnnen
einen Kurzschluss ausldsen, wenn sie in Kontakt mit elektronischen
Komponenten kommen.

Vorbereitungen

Gehen Sie wie folgt vor

1.

Schalten Sie das System aus und trennen Sie das Netzkabel von der
Stromversorgung.

Wischen Sie die Oberflachen mit einem sauberen, trockenen,
weichen, fusselfreien Tuch oder Reinigungstuch ab. Feuchten Sie das
Tuch oder Reinigungstuch gegebenenfalls mit einer Lésung aus
lauwarmem Wasser und einem geeigneten Reinigungsmittel an.

Lassen Sie das Reinigungsmittel wie vom Hersteller empfohlen
einwirken.

Wischen Sie alle gereinigten Oberflachen mit gereinigtem Wasser
nach, damit alle Reinigungsmittelreste entfernt werden.

Trocknen Sie die Oberflachen mit einem weichen, fusselfreien Tuch
oder Reinigungstuch.
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7.5 Transportieren oder Versenden des Systems

ACHTUNG

Selbst wenn Sie den Vanquish-Systemturm nur geringfligig auf dem
Arbeitstisch verschieben, kann der Systemsockel beschadigt und dessen
Funktionalitat beeintrachtigt werden. Beachten Sie Folgendes:

e Konfiguration mit einem Sdulenthermostaten: Bevor Sie den
Systemturm verschieben, entsperren Sie den Systemsockel mit den
Systemsockelschlisseln.

e Konfiguration mit zwei oder drei Séulenthermostaten oder einem
Charger:
Bauen Sie den Systemturm ab, bevor Sie ihn verschieben
(Anweisungen hierzu finden Sie unten).

Abbauen des Systemturms
Vorbereitungen 1. Schalten Sie alle Module {iber ihren Hauptnetzschalter aus.

2. Entfernen Sie die Losungsmittelbehalter und Losungsmittelschlauche
aus dem Solvent Rack.

3. Entfernen Sie alle Flussverbindungen zwischen den Modulen des
Vanquish-Systems sowie alle Waste-Leitungen.

4. Entfernen Sie alle Signalkabel und Netzkabel.

5. Fassen Sie beide Seiten des Systems und heben Sie den
Saulenthermostaten leicht an, um die Halterknopfe am
Saulenthermostaten aus den Schlitzen der Befestigungsleiste zu
[6sen.

6. Heben Sie das Solvent Rack vorne an und ziehen Sie das Solvent Rack
nach vorne heraus.

7. Entfernen Sie den Detektor, den Autosampler und die Pumpe wie im
folgenden Kapitel beschrieben.
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Entfernen der System-Module 1. Schieben Sie die Tragegriffe, die bei Auslieferung des Systems
installiert waren, von der Riickseite her auf die Schienen rechts und
links am Gerat wie in der Abbildung unten gezeigt.

Die finale Position der Tragegriffe muss so gewahlt werden, dass die
Griffe in die Verpackungs-Schaumstoffteile passen (15 cm von der
Rickseite des Gerates bis zum Mittelpunkt des Tragegriffs).

Abbildung 35: Aufschieben des Tragegriffs auf die linke Schiene

2. Befestigen Sie die Befestigungsschrauben an den Tragegriffen wie
unten aufgefiihrt.

Abbildung 36: Befestigte Tragegriffe

[ Beschreibung
1 Tragegriffe
2 Befestigungsschraube (eine Schraube an jedem Tragegriff)

A VORSICHT—Verletzungsgefahr und Schaden am Gerat

Die Tragegriffe konnen vom Gerat herausrutschen, wenn die
Befestigungsschrauben nicht korrekt angezogen sind. Der
Moduleinschub kann herausfallen, wenn er nicht korrekt befestigt ist.
Dies kann zu Personenschdaden und Schaden am Gerat fihren. Priifen Sie
Folgendes, bevor Sie ein Gerat anheben:

¢ Die Tragegriffe sind korrekt angeschraubt und kdnnen nicht
herausrutschen.

e Die vier Schrauben am Moduleinschub sind festgezogen und der
Moduleinschub kann nicht herausfallen (die Position der Schrauben
finden Sie in der Betriebsanleitung des betreffenden Systemmoduls).
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3. Heben Sie das Gerat mit Hilfe der Tragegriffe vorne an. Ziehen Sie
das Gerat nach vorne vom Turm und stellen Sie es vorsichtig auf eine
stabile Oberflache.

Versenden von Solvent Rack und Systemsockel

Flihren Sie beim Versand des Solvent-Racks und Systemsockels folgende
Schritte aus:

1. Folgen Sie den Anweisungen zum Auspacken in dieser Anleitung in
umgekehrter Reihenfolge.
Verwenden Sie ausschlieRlich die Original-Verpackungsmaterialien
und Originalverpackung. Ist die Originalverpackung nicht mehr
verfligbar, kénnen Sie geeignete Gerateverpackungen lber die
Thermo Fisher Scientific-Vertriebsorganisation bestellen.

2. Wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-Kundendienst vor
Ort, wenn Sie das Solvent Rack oder den Systemsockel an Thermo
Fisher Scientific zurtickschicken mussen.

A VORSICHT—Gefahr durch Kontamination

Das Gerat wurde moglichweise wahrend des Betriebs mit gefahrlichen
Substanzen kontaminiert, welche die Gesundheit des Servicepersonals
gefdahrden kdnnen.

e Dekontaminieren Sie alle Teile des Gerats, die Sie zur Reparatur
zurtickschicken mochten.

e Flllen Sie das Gesundheits- und Sicherheitsformular ("Health and
Safety Form") aus. Thermo Fisher Scientific nimmt keine Gerate zur
Reparatur an, wenn das Gesundheits- und Sicherheitsformular fehlt,
unvollstandig ausgefillt ist, oder nicht unterschrieben ist.

Transportieren oder Versenden der anderen Systemmodule

Informationen zum Transportieren oder Versenden der anderen
Systemmodule finden Sie im Abschnitt Transportieren oder Versenden in
der Betriebsanleitung des jeweiligen Moduls.
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8 Fehlersuche

In diesem Kapitel finden Sie einen Leitfaden zur Fehlersuche fiir den
Betrieb des Systems.
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8.1

Allgemeine Informationen zur Fehlersuche

Statusanzeigen

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu Stérungen, die beim
Betrieb eines Vanquish-Systems auftreten kdnnen.

Wenn Sie eine Stérung mithilfe der Beschreibungen in diesem Kapitel
nicht selbst beheben kdnnen, oder Sie auf Probleme stoRen, die hier
nicht beschrieben sind, wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-
Kundendienst, um Unterstitzung zu erhalten. Kontaktinformationen
finden Sie am Anfang dieser Betriebsanleitung.

Flr die Kommunikation mit Thermo Fisher Scientific benétigen Sie zur
leichteren Identifizierung Ihres Gerates die Seriennummer und den
technischen Namen.

Die LED-Leiste (LED=Light Emitting Diode) an der Vorderseite jedes
Moduls sowie die STATUS-LED auf der Tastatur in jedem Modul
erméglichen einen schnellen, visuellen Uberblick tiber den
Betriebszustand des Moduls. Wenn die Gerate-Firmware ein Problem
erkennt, leuchten die Statusanzeigen rot.

Meldungen im Instrument Audit Trail

Wenn die Gerate-Firmware ein Problem erkennt, wird dieses an das
Chromatographie-Datensystem weitergereicht.

Das Datensystem protokolliert Informationen Uber alle Ereignisse,
welche die Geratesteuerung betreffen, tagesweise in einem Instrument
Audit Trail (Anlagenprotokoll). Der Instrument Audit Trail wird nach dem
Datum benannt, im Datumsformat yyyymmdd (jjjjmmtt). Der Instrument
Audit Trail fir den 15. Mai 2019 ist also 20190515 benannt.

Die Anlagenprotokolle (Instrument Audit Trails) befinden sich auf dem
ePanel Set (ePanel "Audit"). Zusatzlich stehen Audit Trails fir jede
Anlage in der Datenansicht der Chromeleon 7 Console im Ordner der
jeweiligen Anlage zur Verfliigung.

Den Meldungen im Instrument Audit Trail ist ein Symbol vorangestellt.
Das Symbol zeigt den Schweregrad des Problems an. Mégliche
Fehlerursachen und empfohlene AbhilfemaBnahmen finden Sie in
Abschnitt Meldungen in der Betriebsanleitung desjenigen Moduls, in
dem der Fehler aufgetreten ist.
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8.2 System-Fehlersuche

8.2.1 Peakform
Peak-Tailing

Mogliche Ursache

Extrasdulenvolumen zu
grol}

In diesem Abschnitt finden Sie einen Leitfaden zur Fehlersuche fir den
Betrieb des Vanquish-Systems.

Suchen Sie in den folgenden Abschnitten in der Tabelle, welche die
entsprechende Art von Fehlerbild behandelt, nach mdglichen Ursachen
und lesen Sie die Beschreibung zur Abhilfe, um das Problem schnell zu
|6sen.

TIPP

Informationen zur Fehlersuche beim Betrieb des Vanquish Charged-
Aerosol-Detektors und des Vanquish Fluoreszenz-Detektors finden Sie in
der jeweiligen Betriebsanleitung des Detektors.

Dieser Abschnitt gibt Informationen zu Fehlerbildern und Ursachen, die
direkt mit den Vanquish-Systemmodulen bzw. den Verbindungen
zwischen den Modulen zusammenhangen. Entnehmen Sie
Informationen zur Fehlersuche in der Chromatographie im Allgemeinen
und bei speziellen Applikationen der Fachliteratur.

Abhilfe

Verwenden Sie kurze Kapillaren mit geeignetem Innendurchmesser. Verwenden
Sie geeignete Viper-Kapillaren.

Ungeeignete
Kapillarverbindungen

Prifen Sie, dass die Fittinge korrekt sitzen. Losen und ziehen Sie die Viper-
Fittinge an (Informationen hierzu finden Sie im Viper Installation and Operation
Guide). Verwenden Sie ausschlieBlich die geeigneten Fittinge (siehe AnschlieRen
von Fittingen, Kapillaren und Schlduchen (> Seite 80)).

Peakverbreiterung

Mogliche Ursache

Messzellenvolumen zu
grol}

Abhilfe

Verwenden Sie eine Messzelle mit kleinerem Volumen.

Extrasdulenvolumen zu
grof

* Wenn friihere eluierende Peaks breiter sind als spatere, priifen Sie zum Beispiel
Kapillardurchmesser und -lange, GroRe der Probenschleife, Messzelle.

* Verwenden Sie eine Kapillare mit kleinerem Volumen fiir den Anschluss zwischen
dem Sdulenthermostaten und dem Detektor.

Temperaturgradient in
der Saule

¢ Verwenden Sie einen Vorheizer.

* Wenn der Umluftmodus verwendet wird, schalten Sie gegebenenfalls auf
Ruhluftmodus um (siehe Betriebsanleitung fiir den Sdulenthermostat).
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8.2.2

Mogliche Ursache

Detektor-Response
Time zu lang bzw.
Datenaufnahmerate zu
gering

Abhilfe

Wahlen Sie eine geeignete Response Time bzw. Datenaufnahmerate aus.

Kapillaren sind
verstopft

Tauschen Sie die Kapillaren.

Probenschleife
verstopft

Wechseln Sie die Probenschleife (siehe Betriebsanleitung fur den Autosampler).

Solvent-Selektor/
Proportionierventil
defekt

Wenden Sie sich an den Kundendienst.

Storpeaks, Negative Peaks und Spikes

Stérpeaks

Mogliche Ursache

Kontamination
(typischerweise
Injektionseinheit oder
Saule)

Abhilfe

Spulen Sie das System mit einem geeigneten Losungsmittel.

Falsche
Referenzwellenlange

Die Probe darf nicht im Bereich der Referenzwellenldange absorbieren. Verwenden
Sie ggf. eine Methode ohne Referenzwellenldnge.

Gewaihlte Bandbreite
zu hoch

Wahlen Sie eine kleinere Bandbreite.

Degaserkanale
verschmutzt

Spulen (purgen) Sie die Degaserkandle der Pumpe (alle Kanale) (siehe
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Negative Peaks

Mogliche Ursache

Falsche
Referenzwellenldnge

Abhilfe

Die Probe darf nicht im Bereich der Referenzwellenlange absorbieren. Verwenden
Sie ggf. eine Methode ohne Referenzwellenldnge.

Falsche Polarisierung
des Analoganschlusses

Wenn Sie einen Analoganschluss benutzen, priifen Sie die Polarisierung am
Analoganschluss.
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Spikes

Mogliche Ursache Abhilfe

Luft in der Messzelle

» Uberpriifen Sie die fluidischen Verbindungen auf Dichtigkeit, insbesondere im
Ansaugpfad.

¢ Entgasen Sie die mobile Phase.

e Installieren Sie einen Restriktor am Messzellenauslass, achten Sie dabei aber auf
die Druckspezifikation der Messzelle und die allgemeinen Hinweise zur jeweiligen
Messzelle.

Hinweis: Uberdruck zerstort die Messzellen!

Partikel in der
Messzelle

e Spllen Sie das System (siehe Spiilen des Systems ( Seite 86)). Wenn Sie den
Verdacht haben, dass eine Kapillare mit Partikeln verunreinigt ist, insbesondere
zwischen Saule und Messzelle, tauschen Sie diese aus.

 Spilen Sie die Messzelle mit unterschiedlichen Flissen, falls Partikel in der
Messzelle festhangen.

e Prifen Sie, ob die Sdule defekt ist.

UV-/VIS-Lampe
veraltet, defekt, oder
nicht richtig installiert

Priifen Sie, dass die Lampe richtig sitzt. Tauschen Sie die Lampe aus (Informationen
hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Detektor).

Elektrische Storungen
von anderen Geraten

Betreiben Sie keine Geréte in der Nahe, die starke elektrische Felder oder
Magnetfelder erzeugen. SchlieRen Sie keine Gerate, die Stromschwankungen
verursachen kénnten, an dasselbe Stromnetz an, das auch das System mit Strom
versorgt.

Saulentemperatur
deutlich Gber dem
Siedepunkt der
mobilen Phase

e Installieren Sie einen Restriktor am Messzellenauslass, achten Sie dabei aber auf
die Druckspezifikation der Messzelle und die allgemeinen Hinweise zur jeweiligen
Messzelle.

Hinweis: Uberdruck zerstdrt die Messzellen!

* Verwenden Sie einen Nachsdulenwarmetauscher (Informationen hierzu finden Sie
in der Betriebsanleitung fur den Sdulenthermostat).

Prazision der Peakflachen

Kontamination oder Verschleppung

Mogliche Ursache

Kontamination im Sys-
tem

Abhilfe

Spulen Sie das System mit einem geeigneten Losungsmittel.

Verschleppung des

Eventuell ist die Nadel verunreinigt. Waschen Sie die Nadel im Waschport. Tritt die

Probengebers Verschleppung weiterhin auf, tauschen Sie den Nadelsitz aus (Informationen hierzu
finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Autosampler).
Umgebungsbedingungen

Mogliche Ursache

Abhilfe

Instabile Umgebungs-
bedingungen

Sorgen Sie fiir gleichméaRige Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Thermostatisieren Sie
die Sdule. Vermeiden Sie Zugluft. Isolieren Sie die Kapillare zwischen
Sdulenthermostat und Detektor.
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Probleme mit Kapillaren

Mogliche Ursache

Kapillarverbindungen
nicht korrekt befestigt
oder undicht,
Totvolumen in
Kapillarverbindungen

Abhilfe

Befestigen Sie die Kapillarverbindungen korrekt. Ziehen Sie die
Kapillarverbindungen nach. Tauschen Sie die Kapillaren.

Probleme in der Pumpe

Mogliche Ursache

Abhilfe

Kolbendichtungen in
Pumpe undicht

Tauschen Sie die Dichtungen aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Luft im Pumpenkopf

Entltften (purgen) Sie die Pumpe (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Schwankungen der
Basislinie

Basislinien- Siehe "Periodische Schwankungen der Basislinie" in Basislinie (* Seite 124).
schwankungen
Periodische Siehe "Druck pulsiert oder ist nicht konstant" in Druck (* Seite 122).

Gradient nicht
reproduzierbar

Andern Sie den Gradienten.

Uberpriifen Sie die Lésungsmittelfilter auf Durchlassigkeit. Tauschen Sie
gegebenenfalls die Filterfritten aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Falsche Detektor einstellungen

Maogliche Ursache

Ungeeignete
Wellenlange, z.B. auf
einer Flanke des UV-
Spektrums

Abhilfe

Wahlen Sie eine Wellenlange nahe des Spektrenmaximums.

Detektor-Response
Time zu kurz

Wabhlen Sie eine langere Ansprechzeit aus.

Detektor-Response
Time zu lang

Peaks werden eventuell nicht mehr voneinander getrennt. Wahlen Sie eine kiirzere

Ansprechzeit aus.

Injektionsvolumen variiert

Mogliche Ursache

Autosampler saugt Luft
an

Abhilfe

Es ist zu wenig Probe vorhanden, die Nadelhdhe ist nicht korrekt eingestellt oder es
gibt zu viele Replikate.

Luft im Flussweg des
Autosamplers

Leiten Sie einen Waschvorgang ein. Prifen Sie, dass sich das Injektionsventil in der
Position Inject befindet, so dass die Komponenten im Flussweg des Autosamplers
mit Losungsmittel gesplilt werden.

Ansauggeschwindigkeit
zu hoch

Wahlen Sie eine kleinere Ansauggeschwindigkeit.
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Mogliche Ursache

Gasgehalt der Probe zu
hoch oder gesattigt

Abhilfe

Wahlen Sie eine niedrigere Ansauggeschwindigkeit (DrawSpeed). Entgasen Sie die
Probe, wenn maoglich.

Nadel verstopft oder
Nadelspitze verformt

Wechseln Sie die Probennadel (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur den Autosampler).

Kolbendichtungen in
Autosampler-Dosierein-
heit undicht

Wechseln Sie den Kopf der Dosiereinheit (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur den Autosampler).

Injektionsventil oder
andere Autosampler-
Komponenten undicht

Uberpriifen Sie den Autosampler sowie die Anschliisse am Injektionsventil. Ziehen
Sie undichte Verbindungen nach. Wechseln Sie die undichten Teile (Informationen
hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Autosampler).

Nadelsitzverschleill

Wechseln Sie den Nadelsitz (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur den Autosampler).

8.2.4  Fluss

Kein Fluss

Mogliche Ursache

Undichtigkeit im
System

Abhilfe

Beheben Sie die Ursache fir die Undichtigkeit.

Einlass- und/oder
Auslasskugelventil
kontaminiert oder
defekt

Reinigen Sie das Einlass- bzw. Auslasskugelventil, und tauschen Sie wenn nétig das
entsprechende Ventil aus (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung
fur die Pumpe).

Luft in Pumpenkdpfen

Spilen (purgen) Sie die Pumpe (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe) und prifen Sie im Chromatographie-Datensystem,
ob der Degaser das Betriebsvakuum erreicht hat (Degasser Vacuum = OK).

Luft im Flussweg des
Autosamplers

Leiten Sie einen Waschvorgang ein (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur den Autosampler).

Saulentemperatur zu
hoch - Eluent
verdampft

Wahlen Sie eine geringere Saulentemperatur (Informationen hierzu finden Sie in
der Betriebsanleitung fiir den Sdulenthermostat).

Flussschwankungen

Mogliche Ursache

Ansaugpfad der Pumpe
verstopft

Abhilfe

Prifen Sie die Ansaugschlduche, Lésungsmittelfilter und Solvent-Selektoren/
Proportionierventil, zum Beispiel auf Verstopfungen.

Luft im Ansaugpfad der

e Purgen Sie die Pumpe.

Pumpe ¢ Priifen Sie den Degaser auf Undichtigkeiten. Prifen Sie im Chromatographie-
Datensystem, ob der Degaser das Betriebsvakuum erreicht hat (Degasser Vacuum
= OK). Das Entgasen funktioniert nicht, wenn die Flussrate zu hoch gewahlt wird.
¢ Priifen Sie die Kapillaren und Losungsmittelschlduche auf Dichtigkeit und ziehen
Sie die Fittingverbindungen nach.
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Mogliche Ursache

Einlass- und/oder
Auslasskugelventil
kontaminiert oder
defekt

Abhilfe

Reinigen Sie das Einlass- bzw. Auslasskugelventil, und tauschen Sie wenn nétig das
entsprechende Ventil aus (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung
far die Pumpe).

Kolbendichtungen nicht
gut dicht

Tauschen Sie die Kolbendichtungen aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Druck

Druck pulsiert oder nicht konstant

Mogliche Ursache

Luft im System

Abhilfe

EntlUften (purgen) Sie die Pumpe (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Einlass- und/oder
Auslasskugelventil
kontaminiert oder
defekt

Reinigen Sie das Einlass- bzw. Auslasskugelventil, und tauschen Sie wenn nétig das
entsprechende Ventil aus (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung
fur die Pumpe).

Inline-Filter (oder
statischer Mischer) der
Pumpe verstopft

Priifen Sie die Durchlassigkeit des Inline-Filters (oder statischen Mischers).
Tauschen Sie gegebenenfalls den Inline-Filter (oder statischen Mischer) aus
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fir die Pumpe).

Losungsmittelfilter
verstopft

Uberpriifen Sie die Losungsmittelfilter auf Durchlassigkeit. Tauschen Sie
gegebenenfalls die Filterfritten aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Kompressionswerte fiir
den Pumpenkopf nicht
erreicht

Priifen Sie die Kompressionswerte und ergreifen Sie geeignete AbhilfemaBnahmen
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fir die Pumpe).

Das System ist mit
Partikeln verstopft

Es stellt sich heraus, dass haufig Proben und ungeniigende L6sungsmittelreinheit
fir Systemverstopfungen verantwortlich sind. Um Verstopfungen zu beseitigen
folgen Sie den Anweisungen des Autosamplers (Informationen hierzu finden Sie in
der Betriebsanleitung fir den Autosampler).

Hoher Riickdruck

Mogliche Ursache

Kapillaren im System
verstopft oder
abgeknickt

Abhilfe

Priifen Sie die Kapillaren im System systematisch vom Detektor zur Pumpe.
Tauschen Sie die Kapillaren, falls erforderlich.

Inline-Filter (oder
statischer Mischer) der
Pumpe verstopft

Priifen Sie die Durchlassigkeit des Inline-Filters (oder statischen Mischers).
Tauschen Sie gegebenenfalls den Inline-Filter (oder statischen Mischer) aus
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Vorheizer verstopft

Spilen Sie die Kapillare des Vorheizers in Gegenrichtung mit einem geeigneten
Losungsmittel. Tauschen Sie gegebenenfalls den Vorheizer aus (Informationen
hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Saulenthermostat).

Saulenschaltventil
verstopft

Prifen Sie das Ventil auf Durchlassigkeit. Tauschen Sie gegebenenfalls das Ventil
aus (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fiir den
Saulenthermostat).
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Mogliche Ursache

Nachsaulenwarmetaus
cher verstopft oder
defekt

Abhilfe

Spilen Sie die Kapillare des Nachsdulenwarmetauschers in Gegenrichtung mit
einem geeigneten Losungsmittel. Tauschen Sie gegebenenfalls den
Nachsdulenwarmetauscher aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur den Sdulenthermostat).

Messzelle verstopft

Reinigen Sie die Messzelle. Tauschen Sie gegebenenfalls die Messzelle aus
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Detektor).

Kontamination im
System

Spulen Sie das System mit einem geeigneten Losungsmittel.

Niedriger Gegendruck

Mogliche Ursache

Undichtigkeit im
System

Abhilfe

Beheben Sie die Ursache fir die Undichtigkeit.

8.2.6 Retentionszeitschwankungen
Abnehmende Retentionszeiten
Mogliche Ursache Abhilfe
Ungeeignete Uberpriifen Sie die vorgemischte mobile Phase. Fiihren Sie einen 0Q
Zusammensetzung der Gradientengenauigkeitstest durch. Ein Solvent-Selektor/Proportionierventil kénnte
mobilen Phase defekt sein. Wenden Sie sich an den Kundendienst.
Ansteigende Flussrate Uberpriifen Sie die eingestellte Flussrate. Fiihren Sie einen 0Q
Flussratenprazisionstest durch.
Ansteigende Retentionszeiten
Mogliche Ursache Abhilfe
Ungeeignete Uberpriifen Sie die vorgemischte mobile Phase. Fithren Sie einen OQ-Test fiir die
Zusammensetzung der Proportionierung durch. Ein Solvent-Selektor/Proportionierventil konnte defekt
mobilen Phase sein. Wenden Sie sich an den Kundendienst.
Abnehmende Flussrate | Priifen Sie die Kapillarverbindungen auf Undichtigkeiten. Uberpriifen Sie die
eingestellte Flussrate.
Kolbendichtung undicht | Priifen Sie die Kolbendichtungen auf Undichtigkeiten (Informationen hierzu finden
Sie in der Betriebsanleitung fur die Pumpe).
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Streuende Retentionszeiten

Mogliche Ursache Abhilfe

Ungenaue e Fiihren Sie einen OQ-Test fir die Proportionierung des Eluenten durch.
Plltoportiorlwierung des « Reinigen Sie das Einlass- bzw. Auslasskugelventil, und tauschen Sie wenn nétig das
Losungsmittels entsprechende Ventil aus (Informationen hierzu finden Sie in der

Betriebsanleitung fur die Pumpe).

* Ein Solvent-Selektor/Proportionierventil kdnnte defekt sein. Wenden Sie sich an
den Kundendienst.

Druckschwankungen * Purgen Sie die Pumpe.

aus Pumpe * Priifen Sie die Kompressionswerte und ergreifen Sie geeignete

AbhilfemaRnahmen (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur
die Pumpe).

» Priifen Sie die Kolbendichtungen auf Undichtigkeiten (Informationen hierzu finden
Sie in der Betriebsanleitung fur die Pumpe).

 Uberpriifen Sie die Lésungsmittelfilter auf Durchlassigkeit. Tauschen Sie

gegebenenfalls die Filterfritten aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

8.2.7 Basislinie

Starke Basisliniendrift

Mogliche Ursache Abhilfe

System nicht ausrei- Spilen Sie das System, bis ein stabiles Gleichgewicht erreicht ist. In der Regel ist
chend aquilibriert dies nach 5 - 10 Saulenvolumina der Fall.

Instabile Umgebungs- 1. Sorgen Sie fur gleichmaRige Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Zeichnen Sie
bedingungen Temperaturschwankungen mit Hilfe der Temperaturkanéle auf.

2. Stellen Sie sicher, dass am Detektor die Lampenhaus-Abdeckung und die
Gerétetlr geschlossen sind. Vermeiden Sie Zugluft.

Messzelle kontaminiert | Reinigen Sie die Messzelle. Tauschen Sie gegebenenfalls die Messzelle aus
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fiir den Detektor).

UV-/VIS-Lampe nicht Lassen Sie Lampe und Optik bis zu 60 Minuten lang einlaufen. Wenn die Lampe
stabil veraltet ist, muss sie gegebenenfalls getauscht werden (Informationen hierzu
finden Sie in der Betriebsanleitung fir den Detektor).

Lassen Sie die Lampe einlaufen, bevor die erste Analyse gestartet wird. Einzelheiten
entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung fur den Detektor.

Die Absorption des Absorbierende Additive kdnnen das Absorptionsspektrum abhéngig vom

Eluenten verandert Losungsmittel verdandern. Erwagen Sie variierende Additivkonzentrationen, um die
sich, wenn der Gradient | Drift auszugleichen.

gefahren wird
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Unregelmdflige Schwankungen der Basislinie, starkes Rauschen

Mogliche Ursache Abhilfe

Druckschwankungen ¢ Entliften (purgen) Sie die Pumpe (Informationen hierzu finden Sie in der
aus Pumpe Betriebsanleitung fur die Pumpe).

e Fihren Sie einen Basic Tightness Test durch (siehe Basic Tightness Test
(» Seite 129)), oder prifen Sie die Pumpe auf Undichtigkeiten wie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe beschrieben.

* Reinigen Sie die Kugelventile (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung) fur die Pumpe.

Luft im System Spllen (purgen) Sie das System, falls notwendig (Informationen hierzu finden Sie in
der Betriebsanleitung fiir die Pumpe).

UV-/VIS-Lampe veraltet | Prifen Sie, ob die Lampe korrekt eingebaut ist. Tauschen Sie die Lampe aus

oder nicht korrekt (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Detektor).
installiert

Falsche Die Probe darf nicht im Bereich der Referenzwellenldnge absorbieren. Verwenden
Referenzwellenlange Sie ggf. eine Methode ohne Referenzwellenldnge.

Detektor-Response Wahlen Sie eine geeignete Response Time aus.

Time zu kurz

Ungeeignete Wabhlen Sie eine geeignete Wellenlange.

Wellenlange oder Insbes. unter kritischen Bedingungen (geringe Absorption, wenig Licht) kann durch

optische Bandbreite eine héhere Bandbreite das Rauschen verringert werden.

Messzelle nicht korrekt | Uberpriifen Sie, dass die Messzelle ordnungsgemaR installiert ist (Informationen
installiert hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Detektor).

Detektor defekt Wenden Sie sich an den Kundendienst.

Optische Transmission Prifen Sie das Lampenalter und tauschen Sie sie aus, falls nétig. Klicken Sie auf Cell

zu gering (nur bei Transmission Check / Flow Cell Wash auf dem ePanel fiir das Modul und folgen Sie
Vanquish Systemen mit | den Anweisungen. Fiir diese Prozedur wird eine Diagnosezelle fiir den VH-D10
einem VH-D10 Detektor bendtigt. Wenn keine Diagnosezelle zur Verfligung steht, vergleichen Sie
Detektor) die Werte fur die Messzellentransmission (light intensity) vor und nach der

Spllprozedur, und prifen Sie, ob sich die Messzellentransmission (light intensity)
verbessert hat. Wenn sie sich nicht verbessert hat, flihren Sie eine ldngere
Spllprozedur (Extended Wash) durch und priifen Sie, ob sich die Transmission (light
intensity) danach verbessert hat.

Periodische Schwankungen der Basislinie, Pulsation

Mogliche Ursache Abhilfe ‘
Druckschwankungen ¢ EntlUften (purgen) Sie die Pumpe (Informationen hierzu finden Sie in der
aus Pumpe Betriebsanleitung fur die Pumpe).

e Fiihren Sie einen Basic Tightness Test durch (siehe Basic Tightness Test
(» Seite 129)), oder prifen Sie die Pumpe auf Undichtigkeiten wie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe beschrieben.

* Reinigen Sie die Kugelventile (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung) fur die Pumpe.

Luft im System Spllen (purgen) Sie das System (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fur die Pumpe).

Falsche Die Probe darf nicht im Bereich der Referenzwellenlange absorbieren. Verwenden
Referenzwellenlange Sie ggf. eine Methode ohne Referenzwellenldange.
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8.2.8

Mogliche Ursache

defekt, oder nicht
richtig installiert

UV/VIS-Lampe veraltet,

Abhilfe

Prifen Sie, ob die Lampe korrekt eingebaut ist. Tauschen Sie die Lampe aus
(Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Detektor).

Ungleiche Kolben-
Kalibrierwerte

Priifen Sie, dass der Kalibrierwert des Kolbens (s. Aufdruck auf der Rickseite des
Kolbens) dem entsprechenden Kalibrierwert im Chromatographie-Datensystem
entspricht. Passen Sie den Wert im Datensystem gegebenenfalls an.

Temperaturregelung

Sdulenthermostat-Temperatur dndert sich (ber ldngere Zeit nicht, obwohl der Sollwert noch

nicht erreicht ist

Mogliche Ursache

Umgebungstemperatur
zu hoch oder Sollwert
niedriger als die
spezifizierte Differenz
zur Umgebungstempe-
ratur

Abhilfe

Sorgen Sie fir eine niedrigere Umgebungstemperatur (z.B. durch Liften).

Temperaturregelung
ausgeschaltet

Priifen Sie die Einstellung flir TempCtrl im Chromatographie-Datensystem
(TempCtrl=On schaltet die Temperaturregelung ein).

Luftungsgitter
abgedeckt

Achten Sie darauf, dass die LUftungsgitter am Sdaulenthermostaten nicht blockiert
sind.

Umgebungsluft dringt
in Saulenraum ein

¢ Eine unzureichende Abdichtung des Sdulenraums kann die Heiz- und Kihlleistung
des Sdulenthermostaten beeintrachtigen und dazu fiihren, dass gréRere Mengen
Kondenswasser anfallen.

« Stellen Sie beim Durchfiihren der Kapillaren durch die Dichtung des Saulenraums
sicher, dass die Abdeckung richtig schlieRt. Tauschen Sie die Dichtung der
Saulenraumabdeckung aus, wenn diese beschadigt ist (Informationen hierzu
finden Sie in der Betriebsanleitung fir den Sdulenthermostat).

e Priifen Sie auch, dass die Geratetir gut verschlossen ist.

Saulenthermostat
defekt

Wenden Sie sich an den Kundendienst.

Vorheizer erreicht die Solltemperatur nicht

Mogliche Ursache Abhilfe

Vorheizer nicht
korrekt installiert

Die Leistung wird beeintrachtigt, wenn der thermische Kontakt nicht optimal ist, oder
wenn Eingang und Ausgang des Vorheizers vertauscht sind. Installieren Sie den
Vorheizer erneut (Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung fur den
Saulenthermostat).

Vorheizer defekt

Tauschen Sie den Vorheizer aus (Informationen hierzu finden Sie in der
Betriebsanleitung fir den Saulenthermostat).
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Nachsdulenwdrmetauscher erreicht die Solltemperatur nicht

Mogliche Ursache Abhilfe

Nachsdulenwarmetaus Priifen Sie, dass die Schrauben am Nachsdulenwarmetauscher angezogen sind und
cher nicht korrekt der Nachsaulenwarmetauscher korrekt sitzt.
installiert

Autosampler erreicht die Solltemperatur nicht

Mogliche Ursache Abhilfe

Umgebungstemperatur | Sorgen Sie flr eine niedrigere Umgebungstemperatur (z.B. durch Liften) bzw.
oder -luftfeuchtigkeit Luftfeuchtigkeit.
zu hoch

8.2.9 Stromversorgung und Kommunikation

Das gesamte System hat keinen Strom (alle LED-Leisten sind aus (dunkel))

Mogliche Ursache Abhilfe

System-Ein-/Aus- Schalten Sie das System tber den System-Ein-/Ausschalter vorne links am
schalter ausgeschaltet | Systemsockel ein.

Ein einzelnes Modul hat keinen Strom (LED-Leiste aus (dunkel))

Mogliche Ursache Abhilfe

Gerat ausgeschaltet Schalten Sie das betreffende Gerat Gber den Hauptnetzschalter ein.
Gerat nicht am SchlieBen Sie das Netzkabel an.
Stromnetz

angeschlossen

Sicherung Tauschen Sie die Sicherungen aus (Informationen hierzu finden Sie in der
durchgebrannt Betriebsanleitung des jeweiligen Geréts).

Fehler in der Wenden Sie sich an den Kundendienst.

Elektronik

Ein oder mehrere Gerdte lassen sich nicht liber den System-Ein-/Ausschalter am Systemsockel

ausschalten
Mogliche Ursache Abhilfe
System-Verbindung Prufen Sie die System-Interlink-Verbindungen zwischen dem Systemsockel und den
unterbrochen Systemgeréten, siehe Signalkabel-Anschlisse (* Seite 67).
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8.2.10

Modul ldsst sich nicht vom Chromatographie-Datensystem steuern

Mogliche Ursache Abhilfe

Keine Verbindung
zwischen Gerat und
Rechner

¢ Priifen Sie die USB-Verbindungen vom System zum Rechner, siehe Signalkabel-
Anschlusse (» Seite 67). Wenn das Gerat tber den USB-Hub eines anderen Gerats
angeschlossen ist, priifen Sie, dass das Gerat mit dem Hub eingeschaltet ist.

» Uberpriifen Sie den USB-Port am Rechner. Es wird USB-Standard 2.0 benétigt.

Verbindung mit
Chromatographie-
Datensystem wird
wiederholt und
unerwartet
abgebrochen

Installieren Sie einen USB-Isolator. Bestellinformationen finden Sie unter Optionales
Zubehor (> Seite 145).

System-Diagnose

Manuelles Testen

Diagnosefunktionen fiir die Vanquish-Systemmodule werden von der
Software Chromeleon unterstltzt. Mit Hilfe dieser Funktionen kann der
Anwender die Leistung und Zuverldssigkeit bestimmter Komponenten
prifen und tGberwachen.

Folgende Tests konnen Sie lber die Software Chromeleon ausfiihren:

Verfiigbar fiir

Bemerkungen

Basic Tightness
Test

Die verfugbaren Tests kdnnen
abhangig von der Vanquish
Systemkonfiguration variieren.
Wenn ein Test in der Software
Chromeleon ausgegraut ist, ist
dieser derzeit nicht verfligbar.

Pumpe und Autosampler

Variabler
Wellenlangendetektor

Grating Motor
Test

Variabler
Wellenlangendetektor

Intensity Test
Die LED-Leiste am Gerat zeigt
ein blaues Lauflicht, wenn ein
Test gerade durchgefiihrt wird.

Variabler
Wellenlangendetektor

Shutter Motor
Test

Automatisches Testen

Test fehlgeschlagen

Sie kénnen in der Software Chromeleon einen Zeitplan fiir das
automatische Testen festlegen. Das automatische Testen kann nur fiir
Tests und Funktionen gewahlt werden, die unbeaufsichtigt und ohne
weitere Benutzerinteraktion laufen kdnnen, zum Beispiel der Basic
Tightness Test.

Die Software Chromeleon verhindert, dass Sie eine Sequenz starten,
wenn ein Diagnosetest fehlgeschlagen ist, um sicherzustellen, dass Sie
Sequenzen nur auf voll funktionsfahigen Geraten laufen lassen. Wenn
ein Test fehlgeschlagen ist, ergreifen Sie AbhilfemalRnahmen und
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wiederholen Sie den Test. Ein Benutzer mit entsprechenden Rechten in
der Software Chromeleon kann das Ergebnis des fehlgeschlagenen Tests
umgehen. Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.
Sehen Sie dazu auch

Basic Tightness Test (> Seite 129)

Grating Motor Test (> Seite 129)

Intensity Test (> Seite 130)

Shutter Motor Test (» Seite 130)

8.2.10.1 Basic Tightness Test

Der Basic Tightness Test (iberprift die Dichtigkeit von Pumpe und
Autosampler.

Gehen Sie wie folgt vor

1. Fihren Sie den Test iber die Software Chromeleon durch.
Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.
Der Test lauft automatisch, ohne das der Anwender eingreifen muss.

2. Wenn der Test fehlgeschlagen ist, prifen Sie im Instrument Audit
Trail, ob eine Meldung vorliegt. AbhilfemaRnahmen finden Sie im
Abschnitt Fehlersuche in der Betriebsanleitung fiir das Gerat, bei
dem der Test fehlgeschlagen ist.

8.2.10.2 Grating Motor Test

Der Grating Motor Test Giberpriift die mechanische Stabilitat des
Gitterantriebs.

Gehen Sie wie folgt vor
1. Bauen Sie eine Diagnose-Zelle in den Detektors ein.

2. Fihren Sie den Test Giber die Software Chromeleon durch.
Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

3. Abhangig vom Testergebnis:

Testergebnis Aktion
Passed Bauen Sie die Messzelle lhrer Anwendung wieder ein.

Kundendienst.

Failed Wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-
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8.2.10.3 Intensity Test

Der Intensity Test misst die Intensitat der Detektorlampe und die
Transmissionsleistung ("intensity") der Optik. Der Test ist fiir den
Diodenarray-Detektor und den Variablen Wellenlangendetektor

verfugbar.

Gehen Sie wie folgt vor

1.

2.

Bauen Sie eine Diagnose-Zelle in den Detektors ein.

Schalten Sie die Detektor-Lampen (eine oder beide Lampen), die Sie

testen mochten, ein.

Fiihren Sie den Test liber die Software Chromeleon durch.
Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Abhdngig vom Testergebnis:

Testergebnis

Passed

Aktion

Bauen Sie die Messzelle lhrer Anwendung wieder ein.

Failed

1. Tauschen Sie die Lampe. Siehe Betriebsanleitung fir
den Detektor.

2. Schlagt der Test mit der ausgetauschten Lampe
erneut fehl, ist moglicherweise die Optik defekt.
Wenden Sie sich an den technischen Kundendienst
von Thermo Fisher Scientific.

8.2.10.4 Shutter Motor Test

Der Shutting Motor Test Giberpriift die mechanische Stabilitat des
Shutter-Motors und des Filterrads.

Gehen Sie wie folgt vo

1.

2.

r

Bauen Sie eine Diagnose-Zelle in den Detektors ein.
Schalten Sie die Detektor-Lampen (eine oder beide Lampen) ein.

Fihren Sie den Test tber die Software Chromeleon durch.

Informationen finden Sie in der Chromeleon-Hilfe.

Testergebnis

Passed

Abhdngig vom Testergebnis:

Aktion

Bauen Sie die Messzelle lhrer Anwendung wieder ein.

Failed

Wenden Sie sich an den Thermo Fisher Scientific-
Kundendienst.
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9 Modifizieren des
Systems fur
bestimmte
Anwendungen
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9.1

Normal-Phasen-kompatible Losungsmittel und

Additive

Dieser Abschnitt bezieht sich ausschlieflich auf Vanquish-Core-
Systemmodule.

In einem Vanquish Core-System diirfen Normal-Phasen- (NP) kompatible
Losungsmittel und Additive verwendet werden, wenn die Systemmodule
mit den Komponenten aus dem Normal-Phasen- (NP) Kit modifiziert
sind.
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9.2 Modifizieren der Systemmodule

Wann

Erforderliche Teile

Dieser Abschnitt bezieht sich auf Vanquish-Core -Systemmodule.

Um stark unpolare und starke organische Losungsmittel zu verwenden,
zum Beispiel 100%iges Acetonitril, n-Hexan, Tetrahydrofuran, und
dhnliche Losungsmittel.

¢ Normal-Phasen(NP)-Kit, einschlielich der Teile und Anleitungen fur
den Umbau von Pumpe und Autosampler sowie flr den Tausch der
Detektor-Waste-Leitung.

e Kapillarschneider

¢ Kolben (fiir die Pumpen VC-10, VC-P20, VC-P32, VC-P40)
Bei Modifizierung der Pumpe werden die UHMW-PE
Kolbendichtungen gegen PTFE-Dichtungen getauscht. Ein Tauschen
der Kolbendichtungen unter Beibehaltung der Kolben, die mit den
UHMW-PE-Kolbendichtungen verwendet wurden, kann die
Lebensdauer der PTFE-Dichtungen beeintrachtigen.

Weitere erforderliche Teile je nach System

Vorbereitungen

¢ NP-kompatible VC-Detektor-Messzelle
Wenn Sie Informationen zur NP-Kompatibilitat lhrer Messzelle
bendtigen, wenden Sie sich an die Thermo Fisher Scientific-
Vertriebsorganisation.

e NP-Saulenschaltventil fiir SGulenthermostat

1. Schalten Sie den Pumpenfluss ab und warten Sie, bis das System
druckfrei ist.

2. Schrauben Sie den Deckel des Behalters fir die Hinterspulflissigkeit
ab.

3. Entfernen Sie den Hinterspilschlauch zusammen mit dem Deckel
vom Behalter.

4. Um den Hinterspulschlauch leerlaufen zu lassen, driicken Sie den
Hebel der Hinterspilpumpe nach unten. Bewegen Sie den Hebel in
die Ausgangsstellung zuriick, wenn der Schlauch leer ist.

UHPLC und HPLC Systeme
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Gehen Sie wie folgt vor

1. Modifizieren Sie die Systemkomponenten mit den Komponenten aus
dem NP-Kit. Folgen Sie den Anweisungen in der
Installationsanleitung, die dem Kit beiliegt.

2. Wie zutreffend:

a) Tauschen Sie die Pumpenkolben. Siehe Betriebsanleitung fir die
Pumpe.

b) Tauschen Sie die Messzelle gegen eine NP-kompatible Messzelle.
Siehe Betriebsanleitung fiir den Detektor.

c) Tauschen Sie das Saulenschaltventil gegen ein NP-kompatibles
Ventil. Siehe Betriebsanleitung fiir den Saulenthermostaten.

3. Beachten Sie die spezifischen Informationen flir den Betrieb in
Besonderheiten bei Normal-Phasen-kompatiblen Losungsmitteln
und Additiven (» Seite 135).
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9.3 Besonderheiten bei Normal-Phasen-kompatiblen
Losungsmitteln und Additiven

Das System bleibt nach der Installation des NP-Kits mit Umkehrphasen-
Anwendungen kompatibel. Der pH-Bereich des Systems dndert sich
durch den Einsatz des NP-Kits nicht, siehe Erlaubte pH-Bereiche

(» Seite 28).

Beachten Sie bei Anwendungen mit Normal-Phasen-kompatiblen
Losungsmitteln und Additiven auch die Informationen in diesem
Abschnitt zu folgenden Punkten:

e Hinterspulflussigkeit
e Langfristige AuBerbetriebnahme
e Wartung und Wartungsintervalle

Hintersplilfliissigkeit

Verwenden Sie eine Hinterspulflissigkeit, welche die folgenden
Anforderungen erfillt:

¢ Die Hinterspulflissigkeit ist mit dem in der Pumpe verwendeten
Laufmittel mischbar.

e Die HinterspulflUssigkeit ist mit den Hinterspulschlauchen
kompatibel.

e Die HinterspulflUssigkeit besitzt eine gewisse elektrische
Leitfahigkeit, damit die sichere Funktion des Hinterspuldetektors
gewahrleistet ist.

Fir NP-Anwendungen wird Ammoniumformiat in Isopropanol (2
mmol/L) empfohlen.
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AufSerbetriebnehmen des Systems (iber einen Idngeren Zeitraum

Folgen Sie den Anweisungen in AulRerbetriebnehmen des Systems
(» Seite 100), um den Betrieb fir eine langere Zeit zu unterbrechen und

sp‘citer erneut zu starten.

Verwenden Sie folgende Flissigkeiten zum Spilen:

Situation

Es wird kein Additiv
verwendet

Aktion

Spulen Sie das System mit Isopropanol. 100%-iges
Acetonitril sollte nicht verwendet werden.

Die Spiilfliissigkeiten sollten mindestens HPLC-Qualitat
haben.

Es wird ein Additiv
verwendet

1. Spllen Sie das System einige Male mit einem
geeigneten reinen Losungsmittel (zum Beispiel mit
1,0 mL/min 10 Minuten lang bei einem Standard-
System).

2. Spiilen Sie das System mit Isopropanol.

Die Sptilflussigkeiten sollten mindestens HPLC-Qualitat
haben.

Wartung und Wartungsintervalle

e Beachten Sie die Informationen im Abschnitt Wartung und
Wartungsintervalle in den Betriebsanleitungen fir die

Systemmodule.

¢ Je nach Anwendung kann bei Normal-Phasen-Dichtungen ein
geringfligig hoherer Abrieb auftreten. Prifen Sie daher die
Durchlassigkeit des statischen Mischers gegebenenfalls in kiirzeren
Abstanden. Siehe Betriebsanleitung fiir die Pumpe.
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10 Spezifikationen

In diesem Kapitel finden Sie wichtige System-Spezifikationen.
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10.1 System-Spezifikationen

Die technischen Eigenschaften eines Standardsystems sind wie folgt

spezifiziert:

Art Spezifikation

Materialien im Flussweg Fiir die Materialien in dem Flussweg informieren Sie sich in den
Betriebsanleitungen der Module in Ihrem Vanquish-System.
Informationen zu Losungsmitteln und Additiven, siehe Informationen zu
Losungsmitteln und Additiven (> Seite 25).

Biokompatibilitat System Vanquish Core in der System Vanquish Horizon/Flex in
Standardkonfiguration: Nein der Standardkonfiguration: Ja

Steuerung System-Ein-/Ausschalter
Chromeleon 7
Das System kann auch mit anderen Datensystemen betrieben werden.
Weitere Fragen beantwortet Ihnen gern die Thermo Fisher Scientific-
Vertriebsorganisation.

Good Laboratory Practice (GLP) Predictive Performance-Funktionen zur Planung von Wartungsarbeiten
basierend auf den tatsachlichen Betriebs- und Nutzungsbedingungen
des Systems.

Alle Systemparameter werden im Chromeleon Audit Trail protokolliert.

Sicherheitsmerkmale Leakerkennung und sichere Leakbehandlung

Verwendungsbereich AusschliefRlich im Innenbereich

Umgebungstemperatur (Betrieb) 5°C-35°C

Umgebungstemperatur (Lagerung) -20°C-45°C

Umgebungsluftfeuchtigkeit 20% - 80% relative Feuchte (nicht-kondensierend)
(Betrieb)

Umgebungsluftfeuchtigkeit Maximal 60% relative Feuchte (nicht-kondensierend)
(Lagerung)

Betriebshohe Maximal 2000 m Gber Normalnull
Verschmutzungsgrad 2

Emissionsschalldruckpegel System mit einem Saulenthermostaten, ohne Charger:

Typisch ca. 55 dB(A), max. ca. 75 dB(A)

System-Abmessungen System mit einem Sdulenthermostaten, ohne Charger:
(H6he x Breite x Tiefe) 82cmx55cmx62cm
Systemgewicht Vanquish Core System Vanquish System Vanquish
System mit einem Ca. 80 kg Flex: Horizon
Sdulenthermostaten, ohne Charger: Ca. 90 kg Ca. 110 kg
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10.2 Spezifikationen zu Solvent Rack und Systemsockel

Die technischen Eigenschaften des Solvent-Racks und des Systemsockels
(ohne Vanquish System Controller) sind wie folgt spezifiziert. Die
Spezifikationen fiir die anderen Module des Vanquish-Systems finden Sie
im Abschnitt Spezifikationen in der Betriebsanleitung des jeweiligen

Moduls.
Art Spezifikation
System Interlink 1 System Interlink-Port (RJ45-8 Stecker)
Max. Volumen eines einzelnen 5L
Lésungsmittelbehdlters
Abmessungen Solvent Rack 12cmx42cmx 62 cm
(HGhe x Breite x Tiefe)
Gewicht Solvent Rack 4 kg
Abmessungen Systemsockel 6cmx42cmx42cm
(Hohe x Breite x Tiefe)
Gewicht Systemsockel 5 kg
Benutzereingabe Systemsockel System-Ein-/Ausschalter
UHPLC und HPLC Systeme Seite 139
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11 Zubehor, Ersatzteile
und Verbrauchs-
materialien

In diesem Kapitel ist das Standard-Zubehor aufgefiihrt, das mit dem
System mitgeliefert wird, sowie das Zubehor, das optional bestellt
werden kann. Zusatzlich finden Sie Informationen zur Nachbestellung

von Verbrauchsmaterialien und Ersatzteilen.
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11.1 Allgemeine Informationen

Das System darf ausschlielich mit Ersatzteilen und zuséatzlichen
Komponenten, Optionen und Peripheriegeradten betrieben werden, die
von Thermo Fisher Scientific ausdriicklich autorisiert und freigegeben
sind.

Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien werden laufend dem
neuesten technischen Stand angepasst. Eine Anderung der
Bestellnummern ist deshalb nicht auszuschliefen. Wenn nicht anders
angegeben, werden jedoch bei Bestellung der aufgefihrten
Bestellnummern stets voll kompatible Teile geliefert.
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11.2 Zubehorkit

In diesem Abschnitt wird der Inhalt des Zubehorkits aufgefihrt. Der
Inhalt des Zubehors kann jederzeit gedndert werden und von den in
dieser Anleitung enthaltenen Angaben abweichen. Aktuelle
Informationen zum Inhalt des Zubehorkits bei Auslieferung des Systems
finden Sie in der beiliegenden Zubehorliste.

Informationen zur Nachbestellung finden Sie unter Ersatzteile und
Verbrauchsmaterialien (> Seite 148).

Zubehérkit fiir System Vanquish Core

Artikel Menge im

Zubehor

Sicherungskit, Vanquish-System 1

Das Kit enthélt die passenden Sicherungen fiir die Vanquish-
Systemmodule.

Viper-Verbindungsstiick 1
Schlauchverbinder, gerade, fiir Schlauche mit 1.D. 1,0-2,0 mm, 5 1
Stlick

Schlauchverbinder, konisch, I.D. 1/16" 5
Viper-Kapillar-Kit, System Vanquish Core, enthalt: 1

e Kapillare Pumpe-Autosampler, Edelstahl, I.D. x Ldnge
0,18 x 350 mm

e Passiver Vorheizer, Edelstahl, I.D. x Lange 0,18 mm x 530 mm

Drainage-Kit, Vanquish-System, mit: 1
e L-Stiick (4 Stlck, verschiedene GroRRen)
* Ablaufschlauch, 6,25 m Lange

* Klemme (2 Stiick)

Papieretikett fir den magnetischen Etikettenrahmen 1
System-Interlink-Kabel 1
Schraubendreher, Torx T10 1
Behalterdeckel 6
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Zubehérkit fiir System Vanquish Flex und Horizon

Artikel Menge im

Zubehor

Sicherungskit, Vanquish-System 1

Das Kit enthalt die passenden Sicherungen fiir die Vanquish-
Systemmodule.

Viper-Inline-Filter 1
Viper-Verbindungsstiick 1
Schlauchverbinder, gerade, fir Schlduche mit I.D. 1,0 - 2,0 mm, 5 1
Stlck

Schlauchverbinder, konisch, I.D. 1/16" 5
Viper-Kapillar-Kit, System Vanquish Horizon und Flex, enthalt: 1

e Kapillare Pumpe-Autosampler, MP35N, I.D. x Ldnge
0,1 x 350 mm

e Aktiver Vorheizer, MP35N, I.D. x Ldnge 0,1 x 380 mm
e Passiver Vorheizer, MP35N, I.D. x Lange 0,1 x 530 mm

Drainage-Kit, Vanquish-System, mit: 1
e L-Stiick (4 Stlck, verschiedene GroRRen)
e Ablaufschlauch, 6,25 m Lange

e Klemme (2 Stiick)

Papieretikett flir den magnetischen Etikettenrahmen 1
Schraubendreher, Torx T10 1
System-Interlink-Kabel 1
Behalterdeckel 6
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11.3 Optionales Zubehor

Kits zur Stabilisierung des Turms

Artikel Best.-Nr.

Bench Clamp Kit 6036.1740

Stabilisiert Systemtirme mit einer Hohe von max. 139 cm

Stack Stabilizer Kit 6036.1710

Stabilisiert Systemtirme mit einer Hohe von max. 123 cm

lonBench mit Montage-Kit fiir den Systemturm 6036.1720

Stabilisiert Systemtirme mit einer Hohe von max. 123 cm

Vanquish Solvent Monitor

Beschreibung Best.-Nr.

Vanquish Solvent Monitor

Zur Echtzeitiberwachung des Fiillstands in Losungsmittelbehaltern und
Abfallbehéltern. Die Uberwachung basiert auf einer echten physikalischen Messung.

Solvent Monitor, 4-Kanal-Version 6230.1320

Solvent Monitor, 8-Kanal-Version 6230.1310

Vanquish User Interface

Artikel Best.-Nr.
Vanquish User Interface 6036.1170
Besteht aus dem Vanquish System Controller und dem Vanquish

Display.

Kann dazu verwendet werden, die wichtigsten Parameter des
Gesamtsystems und der angeschlossenen Module anzuzeigen und
zu Uberwachen.

Kits zur Methodenentwicklung und -iibertragung

Artikel Best.-Nr.

i

Erweiterungskit fir Automated Method Scouting 6036.0100

Kit mit Losungsmittelbehaltern, Flussverbindungskomponenten
und ein 10-Positionen, 11-Port-Losungsmittelauswahlventil fir
zusatzliche Losungsmittel in der Methodenentwicklung.

Methodentransferkit 6036.2100

Enthalt ein Schleifen-Kapillar-Kit und ein Schaltventil, um das
Gradientenverzogerungsvolumen an die gewiinschte HPLC-
Methode anzupassen.
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Normal-Phasen-Kits

Artikel

Schleife flr starke Lésungsmittel, Vanquish (fir Vanquish Core
Systeme)

Probenschleife zur VergréRerung des Volumens zwischen
Autosampler und Saule fiir einen erfolgreichen Transfer von
Anwendungen, bei denen stark eluierende Probenlosungsmittel
verwendet werden.

Best.-Nr.

6036.2200

Beschreibung

Normal-Phasen-Kit (NP-Kit)

In einem Vanquish Core-System durfen Normal-Phasen-
kompatible (NP) Losungsmittel und Additive nur verwendet
werden, wenn die Systemmodule fiir die NP-Anwendungen
modifiziert wurden.

Das Vanquish NP-Kit ist geeignet fiir die Verwendung in einem
Vanquish Core HPLC-System mit Normal-Phasen-Anwendungen,
d.h. basierend auf n-Hexan oder Tetrahydrofuran. Das System
bleibt nach dem Umbau mit Umkehrphasen-Anwendungen
kompatibel. AuBerdem dndert sich der pH-Bereich des Systems
nicht durch den Einsatz des NP-Kits.

Das Kit enthélt die Teile und Anleitungen fir den Umbau der
Pumpe und des Autosamplers sowie fiir den Tausch der Detektor-
Waste-Leitung.

Hinweis: Es konnen abhangig von der Systemkonfiguration
weitere Teile notig sein. Siehe Modifizieren der Systemmodule
(» Seite 133).

Best.-Nr.

i

6036.3972

Normal-Phasen(NP)-Schlauch-Kit
Das Kit enthalt die Ersatz-Schlauche und Schlauchverbinder zum
Tausch folgender Komponenten:

e Alle Hinterspilschlauche vom Behalter fiir die
Hinterspulflissigkeit zur Hinterspilpumpe und von der
Hinterspllpumpe zu den Pumpenkdpfen und weiter zum
Hinterspuldetektor (undurchsichtiger weilRer Schlauch)

e Peristaltikschlauch in der Hinterspulpumpe (hellgelber Schlauch)

* Nadel-Waschschlauch vom Behalter fur die Nadel-
Waschflussigkeit zur Nadel-Waschpumpe und von der Nadel-
Waschpumpe zum Waschport (durchsichtiger Schlauch)

* Waste-Leitung fiir den Detektor (Kapillare und Fitting)

6036.3973

Einzelheiten zu geratespezifischen Ersatzteilen entnehmen Sie bitte der

Betriebsanleitung fur das Modul.
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Sonstiges

Artikel Best.-Nr.
Manuelles Injektionsventil 6230.1600
Enthélt alle Komponenten, die fiir eine manuelle Probeninjektion
bendtigt werden: Systembefestigung, 20-uL-Probenschleife und
Spitze.
Kapillare, Viper, MP35N, I.D. x Lange 0.13 x 350 mm (flr Systeme 6083.2410
Vanquish Horizon und Flex)
Kapillare, Viper, MP35N, I.D. x Lénge 0.13 x 500 mm (fir Systeme 6083.2411
Vanquish Horizon und Flex)
USB-Isolator 6287.0540
Der USB-Isolator verbessert die Zuverlassigkeit der USB-
Verbindung zwischen dem USB-Port eines HPLC-Systemmoduls
und dem Datensystemrechner.
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11.4 Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

11.4.1 Kapillaren und Schlauche

Einzelne Teile

Beschreibung Best.-Nr.

Kapillare Pumpe-Autosampler, Edelstahl, I.D. x Lange 6040.2375
0,18 x 350 mm (fuir Core-Systeme)

Kapillare Pumpe-Autosampler, MP35N, I.D. x Ldnge 0.1 x 350 mm 6042.2340
(far Vanquish Horizon und Flex-Systeme)

Aktiver Vorheizer*, MP35N, I.D. x Lange 0,1 x 3890 mm (fiir 6732.0110
Vanquish Horizon und Flex-Systeme)

Passiver Vorheizer?, Edelstahl, I.D. x Linge 0,18 mm x 530 mm (fir = 6732.0170
Core-Systeme)

Passiver Vorheizer', MP35N, 1.D. x Ldnge 0,1 x 530 mm (fiir 6732.0174
Systeme Vanquish Horizon und Flex)

Vanquish-System-Drainage L-Stiicke, 4 Stiick, verschiedene 6036.0003
GroRen

Viper-Inline-Filter 6036.1045

Wird zwischen einer Saule und einer Viper-Kapillare installiert, um
Partikel groBer 0.5 um zu filtern

Viper-Verbindungsstiick 6040.2304

!: Informationen zu Teilen fiir den Saulenthermostaten finden Sie im Abschnitt
Zubehér, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien in der Betriebsanleitung fiir den
Saulenthermostaten.

Drainage-Kit

Beschreibung Best.-Nr.

Drainage-Kit, Vanquish-System, mit: 6036.1120
e L-Stiick (4 Stlck, verschiedene GroRRen)

e Ablaufschlauch, 6,25 m Lange

* Klemme (2 Sttick)
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Viper-Kapillar-Kit

System Vanquish Core

Beschreibung Best.-Nr.

Viper-Kapillar-Kit, System Vanquish Core, enthélt (Teile sind 6036.2302
einzeln erhaltlich, siehe Tabelle im Abschnitt Einzelne Teile):

e Kapillare, Edelstahl, I.D. x Lénge 0,18 x 350 mm
e Passiver Vorheizer, Edelstahl, I.D. x Lange 0,18 mm x 530 mm

Systeme Vanquish Horizon

Beschreibung Best.-Nr.
und Flex

Viper-Kapillar-Kit, biokompatibel, System Vanquish Flex, enthalt 6036.2303A
(Teile sind einzeln erhiltlich, siehe Tabelle im Abschnitt Einzelne
Teile):

e Kapillare, MP35N, I.D. x Ldnge 0,1 x 350 mm
» Aktiver Vorheizer, MP35N, I.D. x Lange 0,1 x 380 mm
e Passiver Vorheizer, MP35N, I.D. x Lange 0,1 x 530 mm

11.4.2 Losungsmittel und Waschsysteme

Behdilter fiir Lésungsmittel und Waschfliissigkeiten

Beschreibung Best.-Nr.
Behdlter, 1 L, mit Deckel 2270.0012
Behalter, 0,25 L, mit Deckel 2270.0026

Deckel fur Behalter, Schraubdeckel (4 Stiick) 6270.0013
Verschlusskappe zum VerschlieBen der Behalterdeckel6ffnungen 6000.0047

(20 Sttick)

Schlauchfiihrung, arretiert den Schlauch im Behalterdeckel (5 6000.0042

Stiick)

Verschlusskappen und Schlauchfiihrungen fiir Behalterdeckel, Kit 6030.9101

mit

e Verschlusskappe zum VerschlieBen der Behalterdeckel6ffnungen
(10 Stiick)

e Schlauchfiihrung, arretiert den Schlauch im Behalterdeckel (5
Stiick)

Lésungsmittelschlduche und Lésungsmittelfilter

Informationen zu Lésungsmittelschlauchen und Lésungsmittelfiltern
finden Sie im Abschnitt Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien in der
Betriebsanleitung fiir die Pumpe.
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11.4.3 Kabel und Sicherungen

Beschreibung Best.-Nr.

i

Sicherungskit, Vanquish-System 6036.0002

Das Kit enthalt die passenden Sicherungen fiir die Vanquish-
Systemmodule.

System-Interlink-Kabel (RJ45), 0,5 m 6036.0004

USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-speed, USB 2.0 6035.9035A
Kabelldnge: 1 m

USB-Kabel, Typ A auf Typ B, High-speed, USB 2.0 6911.0002A
Kabelldnge: 5 m

11.4.4 Sonstige Teile

Beschreibung Best.-Nr. ‘
Systemsockel (alle Vanquish-Systeme) 6036.1100
Verpackungsmaterial 6036.7005
Solvent Rack 6036.1350
Systemsockelschlissel 6036.1160
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12 Anhang

Dieses Kapitel beinhaltet zusatzliche Informationen zur Konformitat.
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12.1

12.1.1

Informationen zur Konformitat

Thermo Fisher Scientific fiihrt umfassende Tests und Beurteilungen
seiner Produkte durch, um die vollstandige Einhaltung anwendbarer
nationaler und internationaler Bestimmungen zu gewahrleisten.

Weitere Informationen zu Konformitat finden Sie im Abschnitt
Informationen zur Konformitat der Betriebsanleitung der einzelnen
Module des Vanquish-Systems.

Konformitatserklarungen

CE-Konformitdtserkldrung
Das Gerat entspricht den Anforderungen fir die CE-Kennzeichnung und
genlgt den geltenden Anforderungen.

EAC-Konformitdtserkldrung
Das Gerat entspricht den Anforderungen fir die EAC-Kennzeichnung und
genlgt den geltenden Anforderungen.

RoHS-Konformitdit

Dieses Produkt entspricht den Richtlinien fiir RoHS (Restrictions of
Hazardous Substances):

e Europdische RoHS-Richtlinie
Richtlinie zur Beschrdankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in elektrischen und elektronischen Geraten

Das CE-Zeichen auf dem Gerat gibt an, dass das Gerat die Vorgaben
der Richtlinie erfullt.

e China-RoHS-Richtlinien
Measures for Administration of the Pollution Control of Electronic
Information Products (MalRnahmen zur Kontrolle von
Umweltverschmutzungen durch elektronische Produkte)

Folgende Logos konnen sich auf dem Gerat befinden:

L Beschreibung

h Das griine Logo kennzeichnet Gerate, die keine in den Richtlinien

@ genannten gefdhrlichen Stoffe enthalten.

0go
h Das orangene Logo mit einer ein- oder zweistelligen Zahl

25 kennzeichnet Gerate, die in den Richtlinien genannte gefahrliche
Stoffe enthalten. Die Zahl gibt den EFUP-Zeitraum (Environment-
Friendly Use Period, Zeitraum, in dem die umweltfreundliche
Nutzung gegeben ist) an. Das Gerat verursacht (bei
bestimmungsgemalRer Verwendung) wahrend dieses Zeitraums keine
Schéaden fiir die menschliche Gesundheit oder die Umwelt.

Weitere Informationen finden Sie auf http://www.thermofisher.com/
us/en/home/technical-resources/rohs-certificates.html
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UKCA-Konformitdtserkldrung

Das Gerat entspricht den Anforderungen fiir die UKCA-Kennzeichnung
und geniigt den geltenden Anforderungen.

12.1.2 WEEE-Konformitat

Dieses Produkt erfiillt die Bestimmungen der EU-Richtlinie tiber Elektro-
und Elektronik-Altgerdte (WEEE-Richtlinie). Es ist mit dem folgenden
Symbol gekennzeichnet:

I
Abbildung 37: WEEE-Symbol

Thermo Fisher Scientific hat in jedem Europaischen Unions-Mitgliedstaat
(EU-Mitgliedstaat) Vertrage mit einem oder mehreren
Wiederverwertungs- oder Entsorgungsunternehmen abgeschlossen;
dieses Produkt sollte zur Entsorgung oder Wiederverwendung an diese
Partner (ibergeben werden. Weitere Fragen beantwortet lhnen Thermo
Fisher Scientific gern.

12.1.3 Einhaltung der FCC-Richtlinien

Dieses Gerat wurde geprift und erfillt die Grenzwerte fir Digitalgerate
der Klasse A gemaR Absatz 15 der amerikanischen FCC-Richtlinien.

Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen
elektromagnetische Stérungen beim Betrieb in gewerblich genutzten
Raumen gewahrleisten. Das Gerat erzeugt und verwendet
Hochfrequenzenergie und kann diese auch selbst aussenden. Bei nicht
ordnungsgemalRer Installation und Verwendung gemaf der
Betriebsanleitung sind schadliche Stérungen des Funkverkehrs moglich.
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12.1.4 \Versionsgeschichte der Anleitung

Version In der Anleitung beschrieben

5.0 System Vanquish Core mit Systemsockel VC-S01-A-02, System
Vanquish Flex und System Vanquish Horizon mit Systemsockel
VF-S01-A-02

4.0 System Vanquish Core mit Systemsockel VC-S01-A-02, System

Vanquish Flex mit Systemsockel VF-S01-A-02, System Vanquish
Horizon mit Systemsockel VH-S01-A-02

3.0a System Vanquish Flex mit Systemsockel VF-S01-A02, System
Vanquish Horizon mit Systemsockel VH-S01-A02

3.0 System Vanquish Flex mit Systemsockel VF-S01-A02, System
Vanquish Horizon mit Systemsockel VH-S01-A02

2.0 System Vanquish Flex (103 MPa) mit Systemsockel VF-S01,
System Vanquish Horizon (151 MPa) mit Systemsockel VH-S01

1.0 System Vanquish (151 MPa) mit Systemsockel VH-S01

Die Anleitung wurde auf Englisch erstellt (Originalanleitung). Andere
Sprachversionen sind Ubersetzungen der englischen Originalanleitung.
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